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SADRZAJ

1 ELABORAT ZASTITE OD POZARA

1.1 Popis mapa

1.2 Obveza izrade Elaborata zastite od poZara prema posebnom propisu

1.3.  Registracija tvrtke

1.4.  Podaci o osobi ili osobama koje su izradile elaborat

1.5,  Broj i datum oviastenja za izradu elaborata za osobe koje su izradile elaborat

1.6.  Posebni uvjeti zastite od poZara utvrdene u postupku prema propisu kojim se
ureduje prostorno uredenje i gradnja

1.7. Podaci o upisu gradevine u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske
odnosno o potrebi da se osobama smanjene pokretijivosti osigura nesmetani
pristup, kretanje, boravak i rad, za rekonstrukciju gradevine za koju se
elaboratom ukazuje na vjerojatnu potrebu odstupanja od bitnog zahtjeva zastite
od poZara

1.8 Opis gradevine s prikazom prostornih, funkcionalnih, oblikovnifi i tehnicko-
tehnoloskih obiljeZja bitnih za ostvarivanje sustavne zastite od poZara gradevine

i to:

1.8.1. opis lokacije gradevine,

1.8.2. opis gradevine i okolnih gradevina,

1.8.3. velicinu, povrsinu i namjenu gradevine,

1.8.4. oblikovanje gradevine,

1.8.5. vrstu i opis namjene odnosno tehnicko-tehnoloskog procesa,

1.8.6. nacin i uvjete prikljucenja gradevine na javno prometnu povrsinu i
komunalnu infrastrukturu,

1.8.7. ocekivana zaposjednutost osobama ukljucujuéi i osobe smanjene
pokretijivosti,

1.8.8. ocekivana vrsta, kolicine i smjestaj zapaljivih tekucina, plinova i drugih
tvari koje se skiadiste, stavijaju u promet ili su prisutne u tehnoloskom
procesu,

1.8.9. ocekivani sustav za upravijanje i nadziranje tehnoloskog procesa,

1.8.10. ocekivana vrsta, kolicine i smjestaj eksplozivnih tvari koje se skladiste,
stavijaju u promet ili su u tehnoloskom procesu,

1.8.11. ocekivana vrsta, kolicine i svojstva eksplozivnih smjesa (plinova, para,

prasina i maglica),
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1.8.12. podaci o zatecenim svojstvima glede zastite od pozara, za postojecu

gradevinu

1.8.13. podaci o zasticenom spomenickom svojstvu, za gradevinu upisanu u

Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske

1.8.14. podaci o zateCenim svojstvima glede pristupacnosti gradevine, za

postojecu gradevinu

1.8.15. ostali podaci koji utjecu na ostvarivanje sustavne zastite od poZara

gradevine.

Podaci (zahtjevi i/ili ogranicenja) o sustavnoj zastiti od poZara gradevine koji

utjecu na projektiranje mjera zastite od poZara i to:

1.9.1.

1.9.2.

1.9.5.

1.9.4.

1.9.5.

1.9.6.

popis propisa, normi te projekata i druge tehnicke dokumentacije,
literature i drugih izvora informacija koji su posliuZili za izradu elaborata
[ utvrdivanje podataka (zahtjeva i/ili ogranicenja) o sustavnoj zastiti od
poZara gradevine,

prikaz primjenjivih priznatih metoda proracuna i modela za dokazivanje
[spunjavanja bitnog zahtjeva zastite od poZara (ako postoje) koji sadrZi:
e naziviverzija primjenjivih metoda [/ili modela,

spomenicka svojstva kulturnog dobra koja se stite s obrazloZenjem
potrebe odstupanja od bitnog zahtjeva zastite od poZara pri
rekonstrukciji i preporukom za odabir nacina na koji se moZe
nadomjestiti  ispunjenje bitnog zahtieva (odgovarajucim tehnickim
rjesenjem gradevine ili drugom mjerom na pouzdani nacin),

zatecena i buduca svojstva zastite od poZara postojece gradevine u
odnosu na zahtijevane elemente pristupacnosti s obrazloZenjem potrebe
odstupanja od bitnog zahtjeva zastite od poZara pri rekonstrukciji i
preporukom za odabir nacina na koji se moZe nadomyjestiti ispunjenje
bitnog zahtjeva (odgovarajucim tehnickim rjesenjem gradevine ili
drugom mjerom na pouzdani nacin),

znacajke susjednih gradevina koje utjecu na tehnicko rjesSenje
odredivanja nacina sprjecavanja sirenja vatre na susjedne gradevine
(odredivanje sigurnosne udaljenosti ili poZarno odjeljivanje) u glavnom
projektu gradevine,

znacajke predvidive vatrogasne tehnike i njezine uporabe koje utjiecu na
tehnicko rjesenje vatrogasnih pristupa (brojnost, ~ znacajke i

oznacavanje) u glavnom projektu gradevine,
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1.10.

znacajke predvidivog nacina uporabe gradevine, poZara koji mozZe nastati u

gradevini te nacina napustanja odnosno spasavanja osoba iz gradevine (osobito

osoba smanjene pokretljivosti), koje utiecu na:

1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

1.104.

1.10.5.

1.10.6.

1.10.7.

1.10.8.

1.10.9.

tehnicko rjesenje ocuvanja nosivosti konstrukcije gradevine u
odredenom vremenu u glavnom projektu gradevine,

tehnicko rjesenje izlaznih puteva za spasavanje osoba (broj, znacajke i
oznacavanje) u glavnom projektu gradevine,

tehnicko rjesenje sprjecavanja sirenja vatre i dima unutar gradevine
(broj, oblik i raspored poZarnih odnosno dimnih odjeljaka) u glavnom
projektu gradevine,

tehnicko rjesenje granica poZzarnih i dimnih odjeljaka (svojstava
otpornosti na poZar [/ili reakcije na poZar te nacin izvedbe ili ugradnje
elemenata gradevine koji se nalaze na granicama poZarnih i dimnih
odjeljaka — zidovi, vrata, zaklopci, brtve, premazi i drugo) u glavnom
projektu gradevine,

tehnicko rjesenje mobilne opreme i stabilnih sustava za gasenje poZara
(brojnost, nacin ugradnje, raspored, znacajke i oznacavanje) u glavnom
projektu gradevine,

tehnicko rjesenje stabilnih sustava za dojavu poZara (brojnost, nacin
ugradnje, raspored, znacajke i oznacavanje) u glavnom projektu
gradevine,

tehnicko rjesenje stabilnih sustava za hladenje u slucaju poZara
(brojnost, nacin ugradnje, raspored, znacajke i oznacavanje) u glavnom
projektu gradevine,

tehnicko rjesenje stabilnih sustava za detekciju zapaljivih plinova i para
(brojnost, nacin ugradnje, raspored, znacajke i oznacavanje) u glavnom
projektu gradevine,

odredivanje zona opasnosti od eksplozivnih plinova, para, prasina i

maglica ili eksplozivnih tvari u glavnom projektu gradevine,

1.10.10. tehnicko rjesenje protueksplozijski zasticenih elektricnih i drugih

uredaja i opreme te protueksplozijski izvedenih instalacija (brojnost,
nacin ugradnje, raspored, znacajke i oznacavanje) u glavnom projektu

gradevine,

1.10.11. tehnicko rjesenje provjetravanja i ventilacije prostora koji

potencijalno mogu biti ugroZeni eksplozivnom atmosferom u glavnom

projektu gradevine,
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1.10.12. tehnicko rjesenje ventilacije i klimatizacije za odvodenje topline

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

i dima u slucaju poZara (nacin ugradnje i znacajke uredaja, opreme i
Instalacija) u glavnom projektu gradevine,
1.10.13. tehnicko rjesenje napajanja sigurnosnih sustava u glavnom
projektu gradevine.
znacajke pozara koji moZe nastati uslijed predvidivog nacina koristenja
gradevine, poZarne opasnosti i poZarnog opterecenja pojedinih prostora u
gradevini te neispravnosti  predvidivih  funkcionalno-tehnickih  sklopova
gradevine koji mogu prouzrociti nastajanje i omoguciti sirenje poZara (elektricne
i/ strojarske opreme i instalacija, plinske instalacije, gromobranske instalacije,
dimnjaka i loZista), koje utjecu na tehnicko rjesenje dano u glavnom projektu
gradevine,
zahtjevi za izradu, posjedovanje i smjestaj pisane dokumentacije, uputa za
rukovanje i postupanje u slucaju opasnosti od poZara kao i oznaka opasnosti,
zahtjevi za smyjestaj osoba, uredaja, opreme i vozila za potrebe vatrogasne
sluzbe

mjere zastite od poZara kod gradenja sukladno posebnom propisu

2. DOKAZ ISPUNJENJA TEMELINOG ZAHTJEVA 1Z PODRUCJA ZASTITE OD
POZARA
2.1.  ispunjavanje temeljnog zahtjeva sigurnosti u slucaju od poZara u svim
dijelovima glavnog projekta
3. ZAKLIUCAK
4. GRAFICKI PRILOZI
PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA | Prikaz br: 820125 Datum: sjeanj, 2025, Stranica 5
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1.1.

Sastoji se od slijedecih projekata: GLAVNI PROJEKT - POPIS MAPA

Popis mapa

upravljanja zgradom
MAPA 11
T.D.: 06-25-22

Br. Vrsta projekta / Knjiga / Br. T.D. Projektant / Tvrtka / RjeSenje
1. | Arhitektonski projekt, projekt hortikulturnog i vanjskog Damir Ivsi¢, dipl.ing.arh.
uredenja te opremanja zgrade Arcitec Ivsi¢ d.o.0.,
MAPA 1 - dio 1/2 Veslacka ulica 23, 10000 Zagreb
T.D.: 02-01-2025
Prikaz svih primijenjenih mjera zastite od pozara Zeljko Muzevi¢, univ.spec.aedif.
MAPA 1 - dio 2/2 FLAMIT d.o.o.
Broj elaborata: 820125 Jurja Dijani¢a 24a, 10430 Samobhor
2. | Gradevinski projekt - projekt gradevinske konstrukcije Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.
MAPA 2 Building d.o.0.,
T.D.: 026/24 Trg bana Jelaci¢a 14, Varazdin
3. | Strojarski projekt — projekt vodovoda i odvodnije Zoran Bahunek, dipl.ing.str.
MAPA 3 ECO Plan d.o.0.,
T.D.: 24/139_H Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice
4. | Gradevinski projekt - projekt cestovnog prilaza i manipulativnih | Jerko Bo$kovi¢, mag.ing.aedif.
povrsina Building d.o.0.,
MAPA 4 Trg bana Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
T.D.: 027/24
5. | Elektrotehnicki projekt — projekt elektroinstalacija, gromobranai | Nenad Novak, dipl.ing. el.
sustava za dojavu poZara CTing d.o.o0.
MAPA 5 Lepoglava, |. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava
T.D.: 0117/25-E
6. | Elektrotehniéki projekt — projekt fotonaponske sun¢ane Nenad Novak, dipl.ing. el.
elektrane CTing d.o.o0.
MAPA 6 Lepoglava, |. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava
T.D.: 0117/25-S
7. | Strojarski projekt — projekt termotehniékih instalacija Zoran Bahunek, dipl.ing.str.
MAPA 7 ECO Plan d.o.0.,
T.D.:24/139_S Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice
8. | Strojarski projekt — projekt vertikalnog transporta Rok Pietri, mag.ing.nav.arch.,
MAPA 8 PPN PROJEKT d.o.o0.
T.D.: PPN 6956/25 Gustava Krkleca 14, 10000 Zagreb
9. | Gradevinski projekt — projekt racionalne uporabe energije i Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.
toplinske zastite Building d.o.0.,
MAPA 9 Trg bana Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
T.D.: 028/24
10. | Strojarski projekt — projekt sprinkler sustava Branimir Cindori, dipl.ing.stroj.
MAPA 10 APIN PROJEKT d.o.o0.
T.D.: 2339-25 Ozujska 8, 10000 Zagreb
11. | Elektrotehniéki projekt — projekt sustava automatizacije i Zelika Rajsi¢, dipl.ing.el.

ELEKTRONA PROJEKTIRANJE d.o.0.
Slavka Kolara 68a, 10410 Velika Gorica
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Elaborati koji su posluzili izradi Glavnog projekta:

1. | Elaborat zastite na radu Zeljko Muzevic, univ.spec.aedif.
Broj elaborata: 410225 FLAMIT d.o.0.
Jurja Dijani¢a 24a, 10430 Samobor
2. | Elaborat zastite od buke Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
Broj elaborata: EZOB - 025/24 Building d.o.0.,
Trg bana JelaCi¢a 14, 42000 Varazdin
3. | Geotehnicki elaborat Marko Maglov, dipl.ing.grad.

Broj elaborata: 391/23

Gradevinski projekt d.o.0.
Trtarska 84, 22000 Sibenik

PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA | Prikaz br: 820125
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1.2,

Obveza izrade Elaborata zastite od poZara prema posebnom propisu

5 0

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
RAVNATELJSTVO CIVILNE ZASTITE

Sektor za inspekcijske poslove

KLASA: 214-02/20-11/34
URBROJ: 511-01-208-20-2
Zagreb, 5. veljace 2020.

FLAMIT D.O.O.
DIJANICA JURJA 24A
10430 Samobor

PREDMET: Elaborat zastite od pozara
- odgovor

Veza: dopis od 29.01.2020.
Postovani,

vezano na vas zahtjev za ocitovanjem o potrebi izrade Elaborata zastite od pozara u
fazi izrade glavnog projekta sukladno Zakonu o =zastiti od pozara (NN 92/10)
obavjeStavamo vas da je odredbama ¢lanka 28. istog Zakona, kako i sami navodite,
propisana njegova izrada za zahvate u prostoru koji se odnose na gradevine razvrstane
prema zahtjevnosti mjera zastite od pozara u skupinu 2, te je stoga u propisanim
slu¢ajevima i obvezna njegova izrada.

Navedene odredbe Zakona o zastiti od pozara nisu u suprotnosti sa Zakonom o gradnji
(NN 153/13, 20/17, 39/19) obzirom da isti ¢lankom 69. stavkom 2. dopusta, ako je to
propisano posebnim zakonom ili ako je potrebno, da izradi glavnog projekta prethodi
izrada drugog potrebnog elaborata $to se, u konkretnom sluc¢aju, odnosi i na elaborat
zastite od pozZara.

S postovanjem,

NACELNIK SEKTORA
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1.3. REGISTRACIJA TVRTKE

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080573977
OIB:

84050612509
TVRTKA:

1 FLAMIT d.o.o. za projektiranje, gradenje i nadzor
1 FLAMIT d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
1 Samobor (Grad Samobor)

Jurja Dijaniéa 24/A

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranicenom odgovornoscu

PREDMET POSLOVANJA:

gradenje, projektiranje i nadzor nad gradenjem

poslovanje nekretninama

poslovi za3tite od poZara

- razvoj, proizvodnja, montaza i odrzavanje

sustava od poZara i eksplozije

3 = - izrada prosudbe ugroZenosti, planova zaStite na
radu, zastite od poZara i eksplozija

1y W - projektiranje i izvedba vatrodojavnih sistema

promidZba (reklama i propaganda)

1 = - istrazivanje trZista i ispitivanje javnog
mnijenja

1 - savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

i = - usluge prevodenja

kupnja i prodaja robe

obavljanje trgovackog posredovanja na domaéem i

inozemnom trzistu

zastupanje stranih tvrtki

javni cestovni prijevoz putnika i tereta u

unutarnjem i medunarodnom prometu

- skladistenje robe

- radunovodstveni i knjigovodstveni poslovi

- posredovanje pri sklapanju financijskih poslova

izdavacka djelatnost

proizvodnja uredskih strojeva i racunala

radunalne i srodne djelatnosiA

djelatnosti informacijskog

- pripremanje hrane i pruzZanj

pripremanje i usluzivanje gicem i“napitcima,

pruzanje usluga smje3taja, priprgmanje i Gdvoz
hrane radi potro$nje na drugom/m ggsﬂ S\
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

E % - pruzanje usluga u nautickom, selja&kom, lovnom,
Sportskom, kongresnom i drugim oblicima
turizma, pruZanje ostalih turisti&kih usluga i
dr.

1 % - obavljanje struénih poslova prostornog uredenja
u vezi s izradom dokumenata prostornog uredenja
i stru&nih podloga za izdavanje lokacijskih

dozvola

2 ¥ - djelatnost privatne zastite

2 & - organiziranje osposobljavanja pucanstva za
provedbu preventivnih mjera zastite od poZara,
gasenja po&etnih pozara i spa$avanje ljudi i
imovine ugrozZenih poZarom

2 * - organiziranje seminara, tedajeva, kongresa i
poduka

2 * - tehni&ko ispitivanje i analiza

2z = - pruZanje usluga informacijskog drustva

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

2 Zeljko Muzevié, OIB: 38249832147
Samobor, Dijaniéa Jurja 24 a
1 - jedini osnivac d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

2 Zeljko MuZevi¢, OIB: 38249832147
Samobor, Dijaniéa Jurja 24 a
1 - direktor
1 - zastupa dru3tvo pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
2 736.100,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Temeljni akt:

1 Izjava o osnivanju drustva od 08. kolovoza 2006. godine.

2 oOdlukom skup$tine drustva od 30.04.2013. godine izmijenjena
je Izjava u uvodnom dijelu i &l. 1 Izjave o osobnim podacima
osnivada u &l. 4 u predmetu poslovanja, u &l. 6 u temeljnom
kapitalu drustva. Potpuni tekst- Izjave dostavljen je sudski
registar.

Promjene temeljnog kapitala: e
2 Odlukom Skup3tine drudtva od 30.04.2013\ godine “feredjni
kapital drustva poveéan je sa iznosg od 20.000,00kn Za&)
iznos od 716.026,77 kn na iznos od [36. 00,00 kn, te ©® \
pretvaranjem rezervi iz dobiti drustva %a 2012. godinu &}
ukupnom iznosu od 716.026,77. R L// o ;)i
- ~

7/

&/
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
eu 04.07.13 2012 01.01.12 - 31.12.12 GFI-POD izvjestaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-06/8751-2 18.08.2006 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-13/18580-4 24.10.2013 Trgovacki sud u Zagrebu
eu / 30.06.2009 elektronicki upis
eu / 28.06.2010 elektronicki upis
eu ¥ 22.03.2011 elektroni&ki upis
eu / 30.03.2012 elektronicki upis
eu / 04.07.2013 elektronicki upis
|
U Zagrebu, 08. studenoga 2013.
\Ov11$ end osoba
7
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1.4. Podaci o osobi koja je izradila elaborat

Elabor a. t Zeljko Muzevié, univ.spec.aedif.
izradio:
Tvrtka: FLAMIT d.o.0., Samobor, Jurja Dijanica 24a

1.5. Broj i datum ovlastenja za izradu elaborata za osobu koja je izradila

elaborat

Broj rjesenja: Klasa
Ur.br.
Upisni broj: 64

Datum rjesenja: 7.07.2022.

Rjesenje: Zeljko MuZevié, univ.spec.aedif.

UP /I-245-02/22-02/77
511-01-208-22-2

PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA
ZASTITE OD POZARA

Prikaz br: 820125

Datum: sijecanj, 2025.

Stranica
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
RAVNATELJSTVO CIVILNE ZASTITE
SEKTOR ZA INSPEKCIJSKE POSLOVE

KLASA: UP/I-245-02/22-02/77
URBROJ: 511-01-208-22-2
Zagreb, 7. srpnja 2022.

Ministarstvo unutarnjinh poslova Republike Hrvatske OIB: 36162371878, na temelju Clanka 28. stavka
4. Zakona o zaétiti od pozara (,Narodne Novine*, broj 92/10), te glanka 7. Pravilnika o ovlastenjima za
izradu elaborata zagtite od pozara (,Narodne novine®, broj 141/11) povodom zahtjeva Zeljka Muzevica
univ. spec. aedif. iz Samobora, Jurja Dijanica 24a, OIB 38249832147, za produzenje ovlastenja za
izradu elaborata zastite od pozara, donosi

RJESENJE

1. Produzuje se ovlastenje Zeliku Muzeviéu univ. spec. aedif. iz Samobora, Jurja Dijanica 24a, OIB
38249832147, za izradu elaborata zastite od poZara.

2. Zeljko Muzevi¢, univ. spec. aedif., zadrzava:
- naziv: ovlastena osoba za izradu elaborata zastite od poZara,
- upisni broj: 64,
- pravo na uporabu Ziga,
koji su utvrdeni rjeSenjem ovoga Ministarstva, Broj: 511-01-208-UP/I-162/8-12-1/6, od 3. srpnja
2012.godine.

3. Ovlastenje se produzuje do: 03. srpnja 2027. godine.
Obrazlozenje

Zeliko Muzevié, univ. spec. aedif. iz Samobora, Jurja Dijanica 24a, podnio je Ministarstvu unutarnjih
poslova Republike Hrvatske, Ravnateljstvu civilne zastite, zahtjev za produzenje ovlastenja za izradu
elaborata zastite od pozara, temeliem &lanka 7. Pravilnika o oviastenjima za izradu elaborata zastite
od pozara.

U provedenom postupku je utvrdeno da su ispunjeni uvjeti za produzenje ovlastenja za izradu elaborata
zaétite od poZara propisani clankom 4. stavkom 1. i podstavkom d) Pravilnika o ovlastenjima za izradu
elaborata zaétite od pozara, te je stoga rijeseno kao u izreci riesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Protiv ovog rjesenja nije dopustena zalba, ali se moze pokrenuti upravni spor tuzbom pred Upravnim
sudom u Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6, u roku od 30 dana od dana dostave ovog riesenja. Tuzba se
predaje nadleznom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje poStom,
odnosno dostavlja u elektronickom obliku putem informacijskog sustava

Dostaviti:

1. Zeliko Muzevi¢, Samobor,
Jurja Dijani¢a 24a, s povratnicom

2. Pismohrana, ovdje
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1.6. Posebni uvjeti zastite od poZara utvrdene u postupku prema propisu
kojim se ureduje prostorno uredenje i gradnja

@ [y
; P/ 7455592

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
RAVNATELJSTVO CIVILNE ZASTITE
PODRUCNI URED CIVILNE ZASTITE SPLIT
SLUZBA CIVILNE ZASTITE SIBENIK
Odjel inspekcije

KLASA: 245-02/23-03/5862

URBROJ: 511-01-370-23-2

Sibenik, 15. lipnja 2023.

Ministarstvo unutarnjih poslova, u postupku utvrdivanja posebnih uvjeta zastite od
pozara za gradenje gradevine javne i dru$tvene namjene (osnovno$kolska ustanova) 2.b
skupine , osnovna $kola sa sportskom dvoranom na k.¢. 2130/18 k.o. Vrpolje, temeljem
¢lanka 24. Zakona o za$titi od pozara ("Narodne novine" broj 92/10.), a u svezi s ¢lankom
136. Zakona o prostornom uredenju ( ,,Narodne novine®“ broj 153/13, 65/17, 114/18 ,39/19 i
98/19) ¢lankom 82. Zakona o gradnji (..Narodne novine broj 153/13, 20/17 ,39/191 125/19),
izdaje

POSEBNE UVJETE GRADENJA

iz podruja zaStite od pozara za gradenje gradevine javne i druStvene namjene
(osnovnoskolska ustanova) 2.b skupine , osnovna $kola sa sportskom dvoranom na k.¢. 2130/18
k.o. Vrpolje.

I.  Mjere zastite od pozara projektirati sukladno vaze¢im hrvatskim propisima i normama koji
reguliraju ovu tematiku, odnosno po pravilima tehnicke prakse.

II.  Izraditi elaborat zastite od pozara , a u projektu Prikaz svih primjenjenih mjera zastite od
pozara.

III. U glavnom projektu unutar programa kontrole i osiguranja kvalitete, navesti norme i propise
prema kojima se dokazuje kvaliteta ugradenih proizvoda i opreme glede zastite od pozara.

Obrazlozenje

Grad Sibenik, Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradnju je
putem elektronickog sustava eKonferencija od ovog tijela zatrazilo posebne uvjete sukladno
¢lanku 136. stavak 3. Zakona o prostornom uredenju ( ,,Narodne novine™ broj 153/13, 65/17,
114/18, 39/19 1 98/19) odnosno ¢lanku 82. stavak 3. Zakona o gradnji (,, Narodne novine ,, broj
153/13, 20/17 ,39/19 i 125/19) iz podrucja zastite od pozara za gradenje gradevine javne i
drustvene namjene (osnovnoskolska ustanova) 2.b skupine , osnovna 3kola sa sportskom
dvoranom na k.¢. 2130/18 k.o. Vrpolje.

Investitor: Grad Sibenik, Trg palih branitelja domovinskog rata 1, (OIB 55644094063).

Provedenim postupkom i uvidom u dokumentaciju dostavljenu putem eKonferencije:

PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA | Prikaz br: 820125 Datum: sjjecanj, 2025, Stranica 15
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- Opis i grafi¢ki prikaz gradevine , oznake T.D. 2410-1120, srpanj 2014, izraden od strane
Izgradnja-projekt d.o.o. Sibenik, projektant Ksenija Ivi¢ dipl.ing.arh.,

utvrdeno je:

I. Da su mjere zaStite od pozara utvrdene vaze¢im hrvatskim propisima i normama koje
reguliraju ovu problematiku, odnosno stranim smjernicama koji se primjenjuju kao pravila
tehnicke prakse.

U glavnom projektu definirati i primijeniti sve potrebne mjere zastite od pozara sukladno ¢1.28
i 51 Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/2019).,
odnosno izradenim elaboratom zastite od pozara. Tekstualni i graficki dio Prikaza mjera zastite
od poZara mora sadrzavati sve podatke propisane Pravilnikom o sadrzaju elaborata zastite od
pozara (NN br. 51/2012).

II.  Ovlastena osoba za izradu elaborata zastite od pozara je duzna dokazati ispunjenje temeljnog
zahtjeva sigurnosti u slu¢aju pozara u glavnom projektu sa zakljuckom. Elaborat je potrebno
izraditi temeljem ¢&lanka 28. Zakona o zastiti od poZara , a u svezi s Pravilnikom o
razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara ( ,,Narodne novine*
broj 56/12).

[II.  Dokaz kvalitete ugradenih proizvoda i opreme potrebno je ishoditi temeljem Zakona o gradnji
(..Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), a u svrhu zadovoljavanja uvjeta iz
¢lanka 25. Zakona o za$titi od pozara (,,Narodne novine™ broj 92/10 i 114/22).

2
N

S

Q.

L-xi

DOSTAVITI:

L.

Grad Sibenik, Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradnju (putem
elektroni¢kog sustava eKonferencija na adresi https://dozvola.mgipu.hr).

2. Pismohrana.

1.7. Podaci o upisu gradevine u Registar kulturnih dobara Republike
Hrvatske odnosno o potrebi da se osobama smanjene pokretljivosti
osigura nesmetani pristup, kretanje, boravak i rad, za rekonstrukciju
gradevine za koju se elaboratom ukazuje na vjerojatnu potrebu
odstupanja od bitnog zahtjeva zastite od poZara
1.6.1. Predmetna gradevina je novogradnja te stoga nije upisana u Registar

kulturnih dobara Republike Hrvatske.
1.6.2. U glavnom projektu moraju biti ukljuCeni svi potrebni elementi
sukladno Pravilniku o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s
invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (NN 78/13).
PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA | Prikaz br: 820125 Datum: sijecanj, 2025, Stranica 16
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1.8.

Opis gradevine s prikazom prostornih, funkcionalnih, oblikovnih i
tehnicko-tehnoloskih obiljeZja bitnih za ostvarivanje sustavne
zastite od poZara gradevine

1.8.1.

1.8.2.

1.8.5.

1.8.4.

1.8.5.

Opis lokacije gradevine

Na lokaciji u Sibeniku, na k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje predvida se

izgradnja nove zgrade Osnovne Skole Vrpolije.

Opis gradevine i okolnih gradevina

Gradevina je samostojeca i u njenoj neposrednoj blizini nema okolnih

gradevina.

Velicina, povrsina i namjena gradevine

Predmetni zahvat ovog projekta je Izgradnja Skole i sportske dvorane
druge OS Vrpolje. Predmetna gradevina je samostojeca zgrada koja se
visinski sastoji od dvije nadzemne etaZe. Ukupna bruto povrsina

predmetne gradevine iznosi 2711,81 m2,

Oblikovanje gradevine

Predmetna gradevina je samostojeCa zgrada koja se visinski sastoji od
dvije nadzemne etaZe. Vanjske tlocrtne dimenzije su 73,97 x 39,09
maksimalna ukupna visina gradevine iznosi 10,65 m od uredenog

terena na najnizem dijelu zgrade.

Vrsta i opis namjene odnosno tehnicko-tehnoloskog procesa

Predmetni zahvat ovog projekta je Izgradnja Skole i sportske dvorane
druge OS Vrpolje.

Zgrada se sastoji prizemlja i kata. UvaZzavajuéi zadani program, propise
i standarde, te karakteristike mikrolokacije, zgrada je projektirana na
nacin da ju cine tri povezana volumena postavljena tako da zatvaraju
Skolsko dvoriste. Na ovaj nacin formiralo se od vjetra zasticeno Skolsko

dvoriste koje djeca mogu koristiti bez obzira na vremenske prilike, koje

PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA | Prikaz br: 820125 Datum: sjjecanj, 2025, Stranica
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1.8.6.

su zbog konfiguracije terena cesto nepovoline samo zbog jakog
djelovanja vjetra.

U krilu gradevine orijentiranom na jug smjeStene su gotovo sve
ucionice. Ucionica likovnog odgoja u kojoj se preferira sjeverno
osvjetljenje smjestena je na kat u sjevernom krilu ¢ime je postignuta
optimalna osvijetljenost i potrebna izdvojenost. Kat sjevernog krila
Skole definiran je na nacin da je u buducnosti, u koliko bi se za to
ukazala potreba, bilo moguce izvrsiti dogradnju jedne do dvije ucionice.
Upravni trakt sa zbornicom smjesten je neposredno uz ulaz u skolu, te
je na taj nacin sprijeCeno kretanje stranaka po samoj zgradi, a
istovremeno je omogucena kontrola od strane nastavnika unutarnjih i
vanjskih prostora Skole. Ovaj dio gradevine je izbaten prema istoku
kako bi zastitio sam prilaz i ulaz u Skolu (Skolski trg i trijem) od udara
najneugodnijeg i najjaceg vjetra-bure.

Trece krilo zgrade smjeSteno je na zapadu i Cini ga sportska dvorana
sa popratnim sadrzajima. OkoliS gradevine je ureden na nacin da je
veCi dio ozelenjen autohtonim vrstama zelenila, te primjereno
osvijetljen na nacin da su posebno naglaseno rasvijetljeni svi pristupi i
parkiraliSta, te Skolsko dvoriste i vjezbaliste, kod kojega se predvida
postava posebne reflektorske rasvjete, koko bi se moglo aktivho
koristiti i no¢u. PjeSacke staze i Skolski trg poplocati e se betonskim
oplocnicima omedenim rubnjacima. ParkiraliSta unutar Skolskog kruga
(uz pristup dvorani za vanjske korisnike) zavrsno ¢e se obraditi
polipropilenskim travnim reSetkama, dok ce gospodarsko dvoriste,
vjezbaliSte kao i parkiraliSte van Skolskog kruga biti asfaltirano.

Skolsko dvoriste i sam ulaz u Skolu poplodati ¢e se Stokovanim

kamenom dolitom.

Nacin i uvjeti prikljucenja gradevine na javno prometnu povrsinu i
komunalnu infrastruktury

Gradevina je priklju¢ena na komunalnu infrastrukturu prema

suglasnostima nadleznih tijela.

PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA | Prikaz br: 820125 Datum: sjjecanj, 2025, Stranica
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1.8.7.

Na parceli ¢e se ugraditi spremnik UNP-a za potrebe dogrijavania,
pripreme PTV i te za potrebe kuhinje. Od plinskih uredaja u gradevini
se planira ugradnja plinski kondenzacijski uredaji, plinski trosSila za
potrebe kuhinje gradevine. Kao primarni izvor topline/rashlade za
grijanje i hladenje Skole biti ¢e dizalica topline zrak/voda, dok ce
pomocni izvor topline biti plinski kondenzacijski uredaji u kotlovnici
gradevine koji ¢e ujedno sluzi za pripremu PTV-a. U strojarnici na etazi
prizemlja nalazit ¢e kompletna oprema za grijanje, hladenje i pripremu
PTV-a. Dizalica topline i klima komore ¢e se ugraditi na krov gradevine.
Sustav grijanja u gradevini ¢e biti ventilokonvektorsko i radijatorsko
grijanje. Za potrebe grijanja i hladenja kuhinje ugradit ¢e se freonski
split sustav. Ventilokonvektori su predvideni u 4-cijevnoj izvedbi te ée
sluziti kao sustav za potrebe grijanja i hladenja prostora gradevine.

Planira se ugradnja kazetnih ventilokonvektora.

Ocekivana _zaposjednutost osobama ukijucujuci i _osobe smanjene
pokretljivosti

Izracun zaposjednutosti sukladno Pravilniku o otpornosti na pozar i
drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara
(NN 29/13 i 87/15):

Skolski prostori
Etaza Namjena Povrsina | Zaposjednutost Broj
(m?) (m?/osobi) osoba
Pr Predavaonice 224,74 1,9 119
Pr Prostor viSe namjena 77,98 1,4 56
Pr Kuhinja 48,39 9,3 5
Pr Administracija 64,51 9,3
Pr Kabineti razredne
nastave 49,55 9,3 6
Pr Kuc¢ni majstor 11,07 9,3 1
1 Citaonica 64,02 4,6 14
1 Kabineti razredne
nastave 131,69 9,3 14
1 Predavaonice 313,91 1,9 166
Ukupno: 388
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Sportska dvorana

EtaZa Namjena Povrsina | Zaposjednutost Broj
(n¥) (n¥’/osobi) osoba
Pr Dvorana 422,33 1,4 302
Ukupno: 302
NAPOMENA:

U gradevini se predvida kretanje i boravak osoba smanjene

pokretljivosti.

1.8.8. Ocekivana vrsta, kolicine i smjestaj zapaljivih tekucina, plinova i drugih
tvari koje se skiadiste, stavijaju u promet ili su prisutne u tehnoloskom
procesu
U predmetnoj gradevini, kao energent za zagrijavanje koristit ¢e se
ukapljeni naftni plin (UNP). U prostoru kuhinje, kao energent za
pripremu hrane koristit ¢e se ukapljeni naftni plin (UNP).

U tehnoloskom procesu za potrebe Skole predvida se koristenje
ukapljenog naftenog plina (UNP-a), koji u smjesi sa zrakom moze
stvoriti eksplozivhu atmosferu.
U zelenom pojasu predvida se postavljanje jednog nadzemnog
spremnika UNP-a (u medunarodnom prometu oznacava se kraticom
LPG) kapaciteta 5 m3, sa isparivacem kapaciteta 25 kg/h .
Svojstva UNP-a, su slijedeca:
| Svojstva UNP-a |
Kemijska formula prcczﬁ?n tzjl‘::ﬁ:
IMolarna masa | 44,00 | 58,12 |
Specificna tezina u plina odnosu na zrak 15 50
(zrak = 1) ! !
(S\[/)(;a(;:;ﬂini)te2|na tekucine u odnosu na vodu 0,510 || 0,575
[Totka Kljutanja (°C) | -42 | -05 |
Totka smrzavanja (°C) | -186 | -150 |
\Donja ogrijevna mo¢ kapljevine kcal/kg H 11 000 H 10 900 \
\Donja ogrijevna mo¢ kapljevine kl/kg H 46 000 H 45 600 \
\Gornja ogrijevna mo¢ kapljevine kcal/kg H 11 900 H 11 800 \
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\Gornja ogrijevna mo¢ kapljevine kJ/kg H 49 800 H 49 400 \
\Donja ogrijevna moc¢ plina kcal/kg H 22 600 H 29 000 \
\Donja ogrijevna moc¢ plina kJ/kg H 94 600 H 121 300\
\Gornja ogrijevna moc¢ plina kcal/kg H 24 000 H 30 700 \
Gornja ogrijevna mo¢ plina kJ/kg 41}88 128 500
o 450-
Temperatura zapaljenja (°C) 500 420-490
\Temperatura plamena (°C) H 1970 H 1975 \
Kriticni tlak (bar) | 455 | 37,8 |

Sigurnosne udaljenosti kojih se treba pridrzavati pri odabiru lokacije

malog spremnika UNP-a su:

priklj?fc“lzaka i | od plasta
Sigurnosna udaljenost . - spremnika
sigurnosnih (m)
ventila (m)
Ulaza u zgradu potrosaca ili ulaza
. 3 1,5
susjednih zgrada
granice susjednog zemljista 3 3
otvora prostora koji su ispod razine 3 3
zemljista
otvora kanalizacije koji nisu sticeni 3 3
vodenim zaporom
otvorenog plamena ili drugog izvora 3 3
topline
autocisterne pri pretakanju UNP-a 3 1,5
Okna podzemnog spremnika za naftne
. 3 1,5
derivate
javnog puta, Zeljeznicke pruge, vodenog 3 3
puta
MJERE ZASTITE

Spremnik UNP-a (smjesa propana i butana) mora se puniti iskljucivo iz
autocisterne. Plin se u spremniku, odnosno tokom manipulacije
(pretakanja) nalazi u potpuno zatvorenom sustavu, te pri normalnom
radu nema nikakvog utjecaja na okolis.

Osnovne mjere sigurnosti pri rukovanju sa UNP(LPG)-om

Pri rukovanju sa UNP-om, kako u tekucoj, tako i u plinovitoj fazi

potrebna je puna paznja i pridrzavanje odredenih sigurnosnih mjera.
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Pri radu treba izbjegavati svaki kontakt s golim dijelovima tijela. Zbog
intenzivnog isparavanja kapljevine, plin u dodiru s kozom prouzrokuje
ozljede jednake opekotinama. Pare nisu otrovne ali prevelika
koncentracija u atmosferi izaziva manjak kisika i moze izazvati gusenije.
Pare UNP-a su teZe od zraka i iz zatvorenih prostora sporo otjecu u
atmosferu te je potrebno dobro ventiliranje prostorija u kojima se
upotrebljava. Podrucje eksplozivnosti je usko i u niskom granicama
(2%-10%).

Zastita od pozara i eksplozije

Opasnost od poZara i eksplozije primarna je opasnost na spremniku za
spremanje i manipulaciju UNP-om. U spremniku se plin nalazi pod
poviSenim tlakom. Neispravnost instalacije koja bi omogucila
propustanje plina u okolinu, prouzrokovala bi pojavu eksplozivnih
koncentracija, koje se, jer su pare propana i butana teZze od zraka
zadrZavaju uz tlo.

Granica zapaljivosti u smjesi sa zrakom izrazene u postocima

volumena:
e butan 1,5-8,5%
e propan 2,1-95%
Zapaljenje moze biti izazvano toplinom, iskrom ili otvorenim

plamenom. Temperatura zapaljenja u smjesi sa zrakom iznosi za butan
490°C, a za propan 510°C.
Osnovna preventivna mjera zastite mora biti tehnicko rjeSenje, odabir
opreme i materijala kojim se postize potpuno zatvoreni sustav, koji ne
dozvoljava propustanje plina u okolis, a idu¢a mjera zastite sastoji se u
tome da se oprema nalazi na otvorenom prostoru, pa je opasnost od
pozara i eksplozije u mnogome smanjena jer zrana strujanja vrse
neprekidno razredivanje i rasprsivanje plina.
U slucaju izbijanja pozara potrebne mjere zastite su slijedece:
e osigurati pristup za vatrogasnu tehniku do spremnika
e pored spremnika za UNP potrebno je postaviti aparate za
pocetno gasenje pozara -suhi prah (minimalno dva aparata od 6
JG)
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e prilikom pretakanja, mora biti dodatno osiguran joS jedan
vatrogasni aparat od 9 JG

NAPOMENA:

Zone opasnosti spremnika UNP-a u tri dimenzije sukladno

zahtjevima cl.11. Zakona o zapaljivim tekucinama i plinovima
NN 108/95) moraju biti prikazane u sklopu Projekta
strojarskih instalacija.

1.8.9._Ocekivani sustav za upravijanje i nadziranje tehnoloskog procesa

U gradevini ¢e biti predviden nadzorni upravljacki sustav putem kojeg
¢e se vrsiti upravljanje i nadzor rada pojedinih strojarskih i elektro
dijelova sustava.

Na glavhom dovodu plina za potrebe kuhinje izvan prostora kuhinje
mora biti projektiran rucni zaporni ventil i elektromagnetski ventil.
Elektromagnetski ventil mora biti vezan na sustav nape ventilacije
kuhinje tako da u slucaju da ista nije u pogonu krilna sklopka u
ventilacionom kanalu preko elektromagnetskog ventila automatski
zatvara dovod plina u kuhinju.

Neposredno prije plinskih troSila u prostoru kuhinje potrebno je ugraditi
termicki zaporni uredaj. Termicki zaporni uredaj je konstruiran za
temperaturu djelovanja 100 °C i temperaturu postojanosti 650 °C.
Svi prikljuCci na cjevovodu na kojem nisu priklju¢ena trosila ili drugi
uredaji moraju biti ¢vrsto i plinonepropusno zatvoreni Cepovima ili

slijepim prirubnicama od metala.

Ocekivana vrsta, kolicine i _smijestaj eksplozivnih _tvari koje se
skiladiste, stavijaju u promet ili su u tehnoloskom procesu

Prema podacima dobivenim od strane glavnog projektanta u
tehnoloSkom procesu nije predvideno koriStenje ili skladistenje

eksplozivnih tvari.
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1.8.11. Ocekivana vrsta, kolicine i svojstva eksplozivnih smjesa (plinova,
para, prasina [ maglica

U prostoru kuhinje, kao energent za kuhanje koristit ¢e se ukapljeni
naftni plin  (UNP). Pri normalnim eksploatacijskim uvjetima,
pridrzavanjem uputa za rad na siguran nacin i ispravnim koriStenjem
plinskih uredaja sukladno uputama proizvodaca u predmetnom
prostoru ne ocekuje se pojava eksplozivne atmosfere.

ukapljeni naftni plin (UNP)

U predmetnoj gradevini, kao energent za zagrijavanje koristit ¢e se
ukapljeni naftni plin (UNP). Plinski etazni bojleri moraju biti smjesteni u
razliitim prostorijama unutar gradevine, a pojedinacna snaga svakog
mora biti manja od 50 kW. Pri hormalnim eksploatacijskim uvjetima,
pridrzavanjem uputa za rad na siguran nacin i ispravnim koriStenjem
plinskih uredaja sukladno uputama proizvodaca u predmetnom
prostoru ne ocekuje se pojava eksplozivne atmosfere.

1.8.12. Podadi o zatecenim svojstvima glede zastite od poZara, za postojecu
gradevinu

Predmetna gradevina je novogradnja (nije postojeca gradevina).

1.8.13. Podaci o zasticenom spomenickom svojstvu, za gradevinu upisanu u
Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske

Predmetna gradevina nije upisana u Registar kulturnih dobara

Republike Hrvatske

1.8.14. Podaci o zatecenim svojstvima glede pristupacnosti gradevine, za
postojecu gradevinu

Predmetna gradevina je novogradnja (nije postojeca gradevina), te svi
elementi pristupacnosti vatrogasnoj tehnici moraju biti rijeSeni u sklopu
izrade glavnog projekta tj. detaljno definirani u sklopu tocke 1.9.6.
ovog Elaborata.
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1.8.15. Ostali podaci koji utiecu na ostvarivanje sustavne zastite od poZara

gradevine.

Sustavna zastita od poZara podrazumijeva organizacijske, tehnicke i

druge mjere i radnje za otklanjanje opasnosti od nastanka pozara, rano

otkrivanje pozara,

obavjeSéivanje korisnika o

izbijanju pozara,

sprjeCavanje Sirenja pozara, te ucinkovito gasenje pozara, sigurno

spasavanje ljudi ugrozenih poZzarom, te sprjeCavanje i smanjenje

Stetnih posljedica pozara.

1.9. Podaci (zahtjevi i/ili ogranicenja) o sustavnoj zastiti od pozZara
gradevine koji utjecu na projektiranje mjera zastite od poZara

1.9.1. Popis propisa, normi te projekata i druge tehnicke dokumentacije,

literature i drugih izvora informacija koji su posluZili za izradu elaborata i

utvrdivanje podataka (zahtjeva [/ili ogranicenja) o sustavnoj zastiti od

pozara gradevine

ZAKONT:

. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
e  Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

e  Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

e Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)
e  Zakon o vatrogastvu (NN 125/19)
e Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN 108/95 i NN 56/10)

PRAVILNICT:

e  Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara (NN 51/12)
e  Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevanosti mjera zastite od

po¥ara (NN 56/12 i 61/12)

e Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)
e Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju

zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13 i 87/15)
e  Pravilnik o ovlastenjima za izradu elaborata zastite od pozara (NN 141/11)
e  Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe ( NN 35/94, 55/94 i 142/03)

e  Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11 i 74/13)
e  Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 08/06)
e Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

e  Pravilnik za plinske aparate (NN 91/13)

e Pravilnik o zapaljivim teku¢inama ( NN 54/99)

e  Pravinik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti (NN 78/13)

e  Pravilnik o sigurnosti dizala (NN 58/10)
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e  Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

e  Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN
87/08 i 33/10)

e  Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10)

e  Tehnicki propisi za dimnjake u gradevinama (NN 3/07)

e  Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN broj 91/15, 102/15, 61/16)

e Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18)

NORME:

HRN EN 179

Gradevni okovi -- Naprave izlaza za nuzdu s kvakom ili pritisnom plo¢om za upotrebu na
evakuacijskim putovima -- Zahtjevi i ispitne metode

HRN EN 1125

Gradevni okovi -- Dijelovi izlaza za nuzdu s pritisnom Sipkom -- Zahtjevi i ispitne metode
HRN EN ISO 1182

Ispitivanja reakcije na pozar proizvoda -- Ispitivanje negorivosti

HRN EN 1363-1

Ispitivanja otpornosti na pozar -- 1. dio: Op¢i zahtjevi

HRN EN 1364-1

Ispitivanja otpornosti na pozar nenosivih elemenata -- 1. dio: Zidovi

HRN EN 1364-2

Ispitivanja otpornosti na pozar nenosivih elemenata -- 2. dio: Stropovi

HRN EN 1365-1

Ispitivanja otpornosti na pozar nosivih elemenata -- 1. dio: Zidovi

HRN EN 1365-2

Ispitivanja otpornosti na pozar nosivih elemenata -- 2. dio: Medukatne i krovne
konstrukcije

HRN EN 1365-3

Ispitivanja otpornosti na poZar nosivih elemenata -- 3. dio: Grede

HRN EN 1365-4

Ispitivanja otpornosti na pozar nosivih elemenata -- 4. dio: Stupovi

HRN EN 1365-6

Ispitivanje otpornosti nosivih elemenata na pozar -- 6. dio: Stubista

HRN EN 1366-2

Ispitivanja otpornosti na poZar instalacija -- 2. dio: ProtupoZarne zaklopke

HRN EN 1634-1

Ispitivanje otpornosti na pozar i kontrolu dima vrata, roleta i prozora koji se mogu
otvarati i elemenata zgrade -- 1. dio: Ispitivanje otpornosti na pozar vrata, elemenata
za zatvaranje i prozora koji se mogu otvarati

HRN EN 1634-2

Ispitivanje otpornosti na poZzar i kontrolu dima vrata, roleta i prozora koji se mogu
otvarati i elemenata zgrade -- 2. dio: Karakterizacijsko ispitivanje otpornosti na poZar
elemenata zgrade

HRN EN 1634-3

Ispitivanje otpornosti vrata i sklopova za zatvaranje otvora na poZar -- 3. dio:
Protudimna vrata i zatvaraci za otvore

HRN EN 1838

Primjena rasvjete -- NuZna rasvjeta

HRN EN 1991-1-2

Eurokod 1 — Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-2:0pca djelovanja — Djelovanja na
konstrukcije izloZene pozaru
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HRN EN 1993-1-2 y

Eurokod 3 — Projektiranje Celicnih konstrukcija — Dio 1-2: Opcéa pravila — Projektiranje
konstrukcija na djelovanje pozara

HRN EN 13381-8

Metode ispitivanja za odredivanje doprinosa otpornosti na pozar konstrukcijskih
elemenata -- 8. dio: Reaktivna zastita Celi¢nih elemenata

HRN EN 1995-1-2

Eurokod 5 — Projektiranje drvenih konstrukcija — Dio 1-2: Opcenito — Projektiranje
konstrukcija na djelovanje pozara

HRS ENV 13381-7

Ispitne metode za odredivanje doprinosa otpornosti na pozar konstrukcijskih elemenata
-- 7. dio: Zastita primjenjena na drvenim elementima

HRN ENV 13381-4

Ispitne metode za odredivanje doprinosa otpornosti na pozar konstrukcijskih elemenata
-- 4, dio: Zastita Celi¢nih elemenata

HRN EN 1996-1-2

Eurokod 6 — Projektiranje zidanih konstrukcija — Dio 1-2: Opca pravila — Projektiranje
konstrukcija na djelovanje pozara

HRN EN ISO 9239-1

Ispitivanja reakcije na pozar podnih obloga -- 1. dio: Odredivanje ponasanja pri gorenju
uporabom izvora koji zraci toplinu

HRN EN ISO 11925-2

Ispitivanja reakcije na pozar -- Zapaljivost proizvoda izlozenih izravnom djelovanju
plamena -- 2. dio: Ispitivanje pojedinacnim izvorom plamena

HRN EN 12101-2

Sustavi za upravljanje dimom i toplinom -- 2. dio: Specifikacija uredaja za prirodno
odvodenje dima i topline

HRN EN 13501-1

Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru -- 1.
dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar

HRN EN 13501-2

Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru -- 2.
dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja otpornosti na pozar, isklju¢ujuéi ventilaciju
HRN EN 13823

Ispitivanja reakcije na pozar gradevnih proizvoda -- Gradevni proizvodi osim podnih
obloga izloZeni termickom optereéenju pojedinacno goruceg elementa (SBI)

HRN EN 50172

Sustavi rasvjete za slucaj opasnosti

HRN EN 15254-2

ProSirena primjena rezultata ispitivanja otpornosti na pozar -- Nenosivi zidovi -- 2. dio:
Zidni i gipsani elementi

HRN EN 15254-4

ProsSirena primjena rezultata ispitivanja otpornosti na pozar -- Nenosivi zidovi -- 4. dio:
Ostakljene konstrukcije

HRN EN 15269-1

ProsSirena primjena rezultata ispitivanja otpornosti na pozar i/ili dimopropusnosti vrata,
zaslona i prozora koji se mogu otvarati, ukljucujuéi pripadajuci okov -- 1. dio: OpCi
zahtjevi

HRN EN 15269-20

ProsSirena primjena rezultata ispitivanja otpornosti na pozar i/ili dimopropusnosti vrata,
zaslona i prozora koji se mogu otvarati, ukljucujuci pripadaju¢i okov -- 20. dio:
Dimopropusnost zaokretnih Celicnih i drvenih vrata, te staklenih vrata s metalnim
dovratnikom
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HRN EN 15269-7

Prosirena primjena rezultata ispitivanja otpornosti na pozar i/ili dimopropusnosti vrata,
zaslona i prozora koji se mogu otvarati, ukljucujuéi pripadajuci okov -- 7. dio: Otpornost
na pozar Celicnih kliznih vrata

Norma HRN EN 62305-1

Zastita od munje - 1. dio: Opéa nacela (IEC 62305-1:2006; EN 62305-1:2006) i normi
HRN HD 384.5.54 S1:1999 Elektricne instalacije zgrada — 5 dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — 54 poglavlje: Uzemljenje i zastitni vodici)

HRN ISO 16069

Graficki simboli — Znakovu sigurnosti — sustav oznacavanja putova za evakuaciju

HRN EN ISO 7010

Graficki simboli — Boje i znakovi sigurnosti — Registrirani znakovi sigurnosti

HRN EN 671-1

Stabilni protupoZarni sustavi - Hidrantski sustavi - 1. dio: Odredbe za hidrantske sustave
s polucvrstim cijevima

HRN EN 671-2

Stabilni protupozarni sustavi - Hidrantski sustavi - 2. dio: Hidrantski sustavi s plosnatim
cijevima

PROPISI I STRANE SMJERNICE:

e  Austrijske smjernice TRVB 126 Austrijske Tehnicke smijernice za preventivnu
zastitu od pozara  (Pozarno tehnicke karakteristike za razliCite namijene,
skladistenja, robu)

e Tehnicki propisi za plinske instalacije HSUP P — 600,

e NFPA 13 /2021 (Smjernice za projektiranje sprinkler sustava)

e Standard za kontrolu ventilacije i protupozarnu zastitu komercijalnih kuhinja NFPA
96

e NFPA 220 (Standard in Types of Building Construction, 2021 Edition)

. NFPA 101/2021 (National Fire Protection Association Code for Safetv to Life from
Fire in Buildings and Structures)

e NFPA 5000/2021 (Gradevinske konstrukcije)
e Slovenska smjernica o pozarnoj sigurnosti suncanih elektrana SZPV 512 (02/16)

1.9.2. Prikaz primjenjivih_priznatih metoda proracuna i modela za dokazivanje
[spunjavanja bitnog zahtjeva zastite od pozara (ako postoje) koji sadrzi:

. Naziv i verzija primjenjivih metoda /ili modela,

Ispunjavanje bitnih svojstava zastite od pozara moguce je osigurati u fazi
izvodenja i na drugi nacin sukladno Zakonu o zastiti od pozara (NN 92/10)
¢lankom 25., stavak 3, prema priznatim metodama proracuna i modelima
koji su razli¢iti od nacina dokazivanja propisanog ¢lankom 25, stavkom 2
Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10), kao Sto su npr. CFD simulacija,
laboratorijsko ispitivanje, primjena rjeSenja koja su odobrena stranim
propisima (npr NFPA i sl.).
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1.9.3.

1.9.4.

1.9.5.

1.9.6.

Spomenicka svojstva kulturnog dobra koja se Stite s obrazloZenjem
potrebe odstupanja od bitnog zahtieva zastite od poZara pri rekonstrukciji
[ preporukom za odabir nacina na koji se moZe nadomijestiti ispunjenje
bitnog zahtjeva (odgovarajucim tehnickim rjesenjem gradevine ili drugom
mjerom na pouzdani nacin)

Predmetna gradevina nije upisana u Registar kulturnih dobara Republike
Hrvatske

Zatecena | buduca svojstva zastite od poZara postojece gradevine u
odnosu na zahtijevane elemente pristupacnosti s obrazioZenjem potrebe
odstupanja od bitnog zahtjeva zastite od poZara pri rekonstrukciji |
preporukom za odabir nacina na koji se moZe nadomijestiti_ispunjenje
bitnog zahtjeva (odgovarajucim tehnickim riesenjem gradevine ili drugom
mjerom na pouzdani nacin),

Predmetna gradevina je novogradnja (nije postoje¢a gradevina).

Znacajke _susjednih gradevina koje utjecu na tehnicko _rjesenje
odredivanja nacina spriecavanja Sirenja vatre na susjedne gradevine
(odredivanje sigurnosne udalienosti ili poZarno odjeljiivanje) u glavnom
projektu gradevine

U neposrednoj blizini predmetne gradevine nema susjednih gradevina.

Znacajke preavidive vatrogasne tehnike i njezine uporabe koje utjecu na
tehnicko rjesenje vatrogasnih pristupa (brojnost, znacajke i oznacavanje)
U glavnom projektu gradevine

Vatrogasni pristupi su ¢vrste povrSine koje svojim parametrima (Sirina,
radijus, nosivosti i dr.), omogucavaju da vatrogasna i spasilacka vozila i
oprema dodu do ugrozene gradevine i svih otvora na njenom vanjskom
zidu radi spasSavanja osoba i gasenja poZara. Vatrogasni prilazi su
povrsine koje se direktno nastavljaju na javne prometne povrSine, a
omogucavaju kretanje vatrogasnih vozila do povrSina uzduz gradevina
predvidenih za operativni rad vatrogasnih vozila na spasavanju osoba i
gasenju pozara. PovrSine za operativni rad ili manevriranje su Cvrste
povrsine koje su direktno ili preko vatrogasnih pristupa povezane s javnim
prometnim povrSinama. One sluze za postavljanje vatrogasnih vozila
prilikom poduzimanja akcija spaSavanja i gasenja. Da bi se vatrogasni
pristupi u odredenom trenutku mogli koristiti u svrhu kojoj su namijenjeni,
potrebno je:
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e da budu vidljivo oznaceni oznakama sukladno hrvatskim normama ili
pravilima tehnicke prakse;

e da se na povrSinama koje se nalaze izmedu vanjskih zidova gradevina
i povrSina za operativni rad vatrogasnih vozila ne postavljaju
gradevine ili zasaduju visoki drvoredi koji prije¢e slobodan manevar
vatrogasne tehnike;

e da na povrSinama koje su iskljuivo namijenjene za rad s
vatrogasnom tehnikom budu postavljene rampe kako bi se sprijecio
dolazak drugih vozila,

e da budu stalno prohodni u svojoj punoj Sirini.

Pristup do predmetne gradevine i manipulativna povrSina za rad
vatrogasnih vozila bit ¢e osiguran s tri strane. Obzirom na visinu
gradevine, operativne povrsine za rad vatrogasnih vozila mogu biti na
maksimalnoj udaljenosti 12 m od vanjskog zida gradevine. PovrSine za
rad vatrogasnih vozila moraju imati potrebnu osovinsku nosivost od 100
kN/osovini. Sve povrsine za rad vatrogasnih vozila moraju biti projektirane
su u jednoj ravnini, sukladno clanku 17. Pravilnika o uvjetima za
vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94) i Pravilnika o izmjenama i
dopunama Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe (N.N. 142/03).
Uspon ili pad u vatrogasnom prilazu ne smije prelaziti 12% nagiba.
Prijelaz iz uspona u pad ili iz pada u uspon treba se izvesti okomitom
krivinom, &iji radijus mora iznositi najmanje 15 m. Sirina povrdine
planirane za operativni rad vatrogasnih vozila postavljene paralelno s
vanjskim zidovima gradevine, treba biti najmanje 5,5 m , a duzina 11 m.
Predmetna gradevina ne spada u kategoriju visokih gradevina iz razloga
Sto je kota poda najviSe etaze za boravak ljudi ispod 22,00 metra mjereno
od kote vanjskog terena s kojeg je moguéa intervencija vatrogasaca,
odnosno evakuacija ugrozenih osoba, uporabom auto-mehanickih ljestvi,
odnosno auto-teleskopske kosare ili zglobne platforme). Vodoravni radijus
zaokretanja vatrogasnih prilaza za predmetnu gradevinu koja ne spada u
kategoriju visokih gradevina (kota poda najviSe etaze za boravak ljudi
manja od 22 m), u ovisnosti o Sirini vatrogasnih prilaza moraju biti u
skladu s uvjetima iz slijedece tablice:

VODORAVNI RADIJUS ZAOKRETANJA VATROGASNIH PRILAZA

Sirina vatrogasnih prilaza (m) Vodoravni radijus — unutarnji (m) Vodoravni radijus — vanjski (m)
6,00 5,00 11,00
5,50 7,50 13,00
5,00 10,00 15,00
4,50 12,00 16,50
4,00 16,50 20,50
3,50 21,50 25,00
3,00 37,00 40,00

Za eventualnu vatrogasnu intervenciju na predmetnoj gradevini zaduzena
je DVD Brodarica — Krapanj.
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1.10. Znacajke predvidivog nacina uporabe gradevine, poZara koji

moZe nastati u gradevini te nacina napustanja odnosno

spasavanja osoba iz gradevine (osobito osoba smanjene

pokretljivosti), koje utjecu na:

1.10.1. Tehnicko rjesenje ocuvanja nosivosti konstrukcije gradevine

U odredenom vremenu u glavnom projektu gradevine

Sukladno Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje

gradevine moraju

zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13 i 87/15)

predmetna gradevina ¢e prema zahtjevnosti zasStite od pozara biti

razvrstana u slijed

ecu podskupinu:

PODSKUPINA

OPIS KARAKTERISTKA

ZPS 5

zgrade s kotom poda najviSe etaze za boravak ljudi do
22,00 metra mjereno od kote vanjskog terena s kojeg je
mogucéa intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija
ugrozenih osoba, a koje nisu razvrstane u podskupine ZPS
1, ZPS 2, ZPS 3 i ZPS 4, kao i zgrade koje se pretezno
sastoje od podzemnih etaza, zgrade u kojima borave
nepokretne i osobe smanjene pokretljivosti te osobe koje
se ne mogu samostalno evakuirati (bolnice, domovi za
stare i nemocne, psihijatrijske ustanove, jaslice, vrtiéi i
slicno) te zgrade u kojima borave osobe kojima je
ograni¢eno kretanje iz sigurnosnih razloga (kaznene
ustanove i sli¢no), ifili imaju pojedinaCne prostore u
kojima se moZe okupiti vise od 300 osoba

Karakteristike gradevinskih konstrukcija u odnosu na otpornost

protiv_poZara i reakciju na poZar u ovisnosti o _namjeni prostora

moraju zadovoljiti zahtjeve iz slijedecih tablica:

Osnovne $kole Vrpolje d

moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara

Namjena: Stupanj otpornosti na Stupanj reakcije na pozar
ozar
Tablica 2A Tablica 1
Izgradnja nove zgrade Pravilnik o otpornosti na pozar i Pravilnik o otpornosti na poZar i

rugim zahtjevima koje gradevine | drugim zahtjevima koje gradevine

(NN 29/13 i 87/15) (NN 29/13 i 87/15)
Tablica 2B

NFPA 5000/2021 (Gradevinske
konstrukcije)

Tablica 2C
sukladno americkoj smjernici

moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
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NFPA 220 (Standard in Types of
Building Construction, 2021
Edition)
Tablica 2D
sukladno americkoj smjernici
NFPA 220 (Standard in Types of
Building Construction, 2021
Edition)

i
NFPA 5000/2021 (Gradevinske
konstrukcije)

TABLICA 1. - Izgradnja nove zgrade Osnovne skole Vrpolje

Zgrade podskupine 5 (ZPS5)

SLIEDECE ZAHTJEVE U POGLEDU REAKCIJE NA POZAR.

GRADEVNI PROIZVODI KOJI SE UGRADUJU U GRADEVINU TREBAJU ZADOVOLJITI

PROCELJA
Ovjeseni ventilirani elementi procelja
Klasificirani sustav | B-d1
ili izvedba sa slijedecim klasificiranim komponentama
Vanijski sloj B-d1
Podkonstrukcija

- Stapasta C

- Tockasta A2
Izolacija A2
Toplinski kontaktni sustav procelja
Klasificirani sustav B-d1

Sastav slojeva sa slijede¢im klasificiranim

komponentama
- Pokrovni sloj B-d1
- Izolacijski sloj A2

Unutarnje zidne obloge i zavrsni slojevi

Unutarnje zidne obloge, izuzimajuci evakuacijske putove

Klasificirani sustav D
ili izvedba sa slijede¢im klasificiranim komponentama
- Obloga C ili B
- Izolacija B C
Unutarnje zidne obloge, u evakuacijskim putovima
Klasificirani sustav | A2
ili izvedba sa slijede¢im klasificiranim komponentama
- Obloga B A2
- Podkonstrukcija A2 ili A2
- Izolacija A2 B
Unutarnji zavrsni slojevi zida unutar evakuacijskih putova
- Hodnici B-s1,d0
- Stubiste A2-s1,d0
Gradevni proizvodi za podove i stropove
Podne obloge na evakuacijskim putovima
- Hodnici A2fl
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- Stubiste A2fl
Podne obloge u neizgradenim dijelovima | A2fl
potkrovlja
Podne konstrukcije
Klasificirani sustav |B
ili izvedba sa slijede¢im klasificiranim komponentama
Nosivi dio B ili B
Izolacijski sloj B C
Konstrukcije ispod neobradene stropne ploce ukljucujudi i pricvrééenja izuzev stropne
obloge
Klasificirani sustav | D-dO
ili izvedba sa sljedecim klasificiranim komponentama
Podkonstrukcija A2 A2
Izolacijski sloj B-d0 ili D-d0
Obloga ili spusteni strop C-do B-d0
Stropne obloge na evakuacijskim putovima

- Hodnici B-s1,d0

- Stubiste A-s1,d0
KROVOVI

Ravni krovovi
Gornji sloj debljine od najmanje 5 cm $ljunka ili istovrijednog materijala

- Izolacija (hidroizolacija ili sli¢no) D

- Toplinska izolacija* B
Kad gornji sloj ne odgovara predhodnoj
tocki

- Izolacija BKROV (t1)

- Toplinska izolacija* B
Kosi krovovi (20°< nagib <60°)

- Pokrov A2

- Krovna ljepenka i folije E

- Krovna konstrukcija A2

- Toplinska izolacija A2
* vrijedi za toplinsku izolaciju poloZzenu na armirano-betonsku plo€u, odnosno negorivu podlogu
Kanali za dovod zraka, kanali i ventilacijski kanali
Kanali A2
Izolacija B
Obloge C
Materijali za ispunu sljubnica
Materijal za ispunjavanje sljubnica | A2
Ispune ograda
u gradevini (u prolazima kroz A2
evakuacijske putove)
Dupli i Suplji podovi
Dupli podovi

- Nosivi sloj B

- Stupovi A2
Suplji podovi

- Estrih A2

- Oplata B
NAPOMENA:

Sukladno clanku 6. stavak (2) Pravilnika o otpornosti na poZar i druqgim
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Zahtjevima koje qradevina mora zadovoljiti u _slucaju poZara (NN _29/13 i

87/15), zahtjev za stupnjem reakcije na poZar qradevno roizvoda, u

unutarnjem prostoru _qradevine _moZe se smanjiti_za jedan stupanj u

rostorima _u_kojima ce biti ugraden sustav za automatsko gasenje poZara

(Sprinkler).

TABLICA 2A. - Izgradnja nove zgrade Osnovne skole Vrpolje

Zgrade podskupine 5 (ZPS5)
KONSTRUKCIJE I ELEMENTI ZGRADE MORAJU ZADOVOLJITI
SLIEDECE ZAHTJEVE ZA OTPORNOST NA POZAR

Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici pozarnog odjeljka)

Zadniji kat R 60
Prizemlje R 90
Pregradni zidovi izmedu prostora razlicite namjene, te evakuacijskih hodnika
Zadniji kat EI 60
Prizemlje EI 90
Zidovi i stropovi na granici pozarnog odjeljka
Zidovi i stropovi na granici pozarnog REI 90
odjelika EI 90
Stropovi i kosi krovovi s nagibom do 60 stupnjeva u odnosu na horizontalu
Stropovi iznad zadnjeg kata R 60
Medustropovi iznad ostalih katova REI 90
Balkonska ploca R30 i najmanje A2

ZAHTIEVI OTPORNOSTI NA POZAR SIGURNOSNIH STUBISTA

Zidovi stubista

Prizemlje i katovi (2 REI 90(®

(2 Zahtjevi za otpornost na pozar nisu | EI 90(3)

potrebni kod vanjskih zidova stubista | (®)Gradevinski elementi moraju unutar stubiSta biti
izvedenih od gradevnih proizvoda koji se | izvedeni od gradevnih proizvoda koji se razvrstavaju
razvrstavaju prema reakciji na pozar u prema reakciji na pozar u najmanje u A2

najmanje A2 i koji u sluaju poZara ne
mogu biti ugrozeni susjednim dijelovima
gradevine spojenim na te vanjske zidove.
Strop iznad stubiste (¥ REI 90
(4) Od zahtijeva se moZe odstupiti ako se
prijenos pozara sa susjednih elemenata
gradevine na stubiSte moZe sprijeciti
odgovarajuéim mjerama.

Vrata u zidovima stubista bez zapornice
za prostore koji izravno vode na stubiste

EI> 60-C-Sm
Krakovi i podesti stubista
u stubistima bez predprostora R 90
Sustav za automatsku dojavu pozara | U stubistu, ukljucujuci i opée dostupna podrucja kao
u stubistima, bez zapornice Sto su hodnici i podrumske prostorije, s minimalnom
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funkcijom alarma, osim kod stambenih zgrada s
autonomnim dojavnim uredajem() samo u prostoru
stubista.

UREDAJ ZA ODVODNJU DIMA

Lokacija na vrhu stubista
Veli¢ina podrucje slobodnog presjeka od 1,00 m2

uredaji za otvaranje

Pokretanje preko sustava za automatsku dojavu
pozara

i

dodatna opcija — ru¢no otvaranje na posljednjem
podestu i prizemlju odnosno katu na koji mogu
pristupiti vatrogasci.

Otvaranje mora biti neovisno o opéem napajanju
elektriécnom energijom.

Da bi se osigurao prirodni uzgon odvodenja dima iz
stubista nuzno je osigurati dovod vanjskog zraka i to
kanalom ili prozorom dovoljnog poprecnog presjeka
sa stalnim otvorom ili vratima povezanim sa vanjskim
prostorom opremljena uredajem za fiksiranje u stalno
otvorenom polozaju. Otvori za dovod vanjskog zraka
moraju se nalaziti ispod jedne polovice srednje
konstrukcijske visine stubista.

VANISKO STUBISTE Najmanje A2 uz uvjet da je stubiste zasticeno od
prodora vatre i dima preko otvora na procelju i/ili
procelja bez potrebne otpornosti na pozar.

NAPOMENA:

Sukladno clanku 5. stavak (8) Pravilnika o otpornosti na poZar i drugim
Zahtjevima koje gradevina mora zadovoljiti u slucaju poZara (NN 29/13 i
87/15), zahtjev za stupnjem otpornosti na poZar gradevnoq proizvoda, u
unutarnjem prostoru gradevine moZe se smanjiti za jedan stupanj u
prostorima u kojima ce biti ugraden sustav za automatsko gasenje poZara
(Sprinkler). Stupanj otpornosti na poZar prostora u kojima je projektiran
sustav za automatsko gasenje poZara (Sprinkler) smanjen je za jedan stupanj i
oznacen u grafickim prilozima ovoga elaborata.

TABLICA 2B. - Izgradnja nove zgrade Osnovne skole Vrpolje
e sukladno tablici 7.4.1 americkih smjernica 5000 Building Construction and

Safety Code, 2021 Edition su definirani tip i vatrootpornost nosive

konstrukcije za gradevine odredene namjene (Assembly >300 - mjesto

okupljanja viSe od 300 osoba i Educational — obrazovna ustanova). Sukladno
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odabranoj vatrootpornosti nosive konstrukcije i automatskog stabilnog

sustava za gaSenje pozara (sprinkler) definiran je broj etaza i kolika je

povrsina etaze:

Za mjesto okupljanja vise od 300 osoba dozvoljeno je da gradevina ima
4 etaze i da svaka bude 1441,50 m?.

e Za obrazovnu ustanovu dozvoljeno je da gradevina ima 4 etaze i da
svaka bude 2464,5 m?.
Table 7.4.1 Allowable Building Height and Area
TYPE
TYPE I TYPE II TYPE III v TYPE V
. 442 332 222 111 000 211 200 § 2HH | 111 000
Construction
Type S NJS NJIS NJIS NJS NJS NJIS NJS NJS NJIS N
Maximum
building
height
(ft) UL ULJ 420 400§ 180 1608 85 65§ 75 55185 65475 55185 65170 S0] 60 40
OCCUPANCY
Assembly UL 4JUL 4012 403 21 NP3 2INPNPR3 213 2INPN
>1000 P
UL UL UL 15,500 8,500 14,0000 NP J15,000§11,500fQ NP
Assembly >300QJ UL 4 JUL 4 12 4 }f4 32 14 21 104 2904 21 1
UL UL UL 15,5000 8,500 § 14,0008 8,500 § 15,0004 11,5004 5,500
Assembly <300QUL 7 JUL 7 Q12 704 392 104 312 1904 304 3121
UL UL UL 15,500 8,500 §14,000f 8,500 § 15,0004 11,500 5,500
Assembly, UL ULJUL ULJUL ULJULULQUL ULg 4 3§43 204 313 202 1
outdoor
UL UL UL UL UL UL UL UL UL UL
Business ULULJUL ULJ12 11§46 55 446 505 446 544 33 2
UL UL UL 37,5004 23,000 § 28,500f 19,000§ 36,000f 18,0004 9,000
Board and UL NPJUL NP 12 NPJ 3 NP§J 2 NPJ 2 NPjJ 1 NPp2 NPf2 NP1 N
care, large P
UL UL | 55,000 § 19,000 10,000 § 16,500 10,000 18,000§ 10,500f 4,500
Board and uULUuLjuL UL 12 1105 4085 405 405 45 404 303 2
care, small
UL UL UL 24,0004 16,000 §24,000f 16,000420,5004 12,0004 7,000
Day care UL 2JUL 212 26 194 194 12 102 19304 1121
UL UL 60,500 f 26,500 13,000 § 23,5004 13,000 25,500f 18,500 9,000
Detentionand JUL 7 JUL 7 12 7 Q2 2§ 2 NPjJ2 22 NPp2 2§32 212 N
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TYPE
TYPE 1 TYPE 11 TYPE III v TYPE V
. 442 332 222 111 000 211 200 2HH | 111 000
Construction
Type S NIS NJES NJIS NJS NIS NIS NJS NIS NIS N
Maximum
building
height
(ft) UL UL} 420 4004 180 1604 85 658 75 55185 65175 5585 65170 50§ 60 40
OCCUPANCY
correctional P
UL UL UL 15,0008 10,000 § 10,500§ 7,500 § 12,0008 7,500 § 5,000
Educational ULULJUL ULg12 5Q44 393 204 303 2904 302 1042 1
UL UL UL 26,5000 14,500 § 23,5000 14,5004 25,5004 18,5004 9,500
Health care UL NPJUL NPj§ 12 NPJ 3 NPJ 1 NPJ 1 NPINPNPJ 1 NPJ 1 NPINP N
P
UL UL UL 15,000f 11,000 § 12,0004 NP §12,000§ 9,500 § NP
Health care, ULULJUL ULg12 11§ 6 55 16 55 16 5904 3103 1
ambulatory
UL UL UL 37,5008 23,000 § 28,5004 19,0008 36,0008 18,000 9,000
Industrial, ULULJUL ULg12 1105 493 204 303 2¢5 4943 2042 1
ordinary
hazard
UL UL UL 25,0008 15,500 § 19,0004 12,0008 33,5008 14,0008 8,500
Industrial, low JUL ULJUL ULJ 12 11§ 6 54 35 444 306 5044 3013 2
hazard
UL UL UL 37,500 23,000 § 28,5004 18,0008 50,5008 21,0008 13,000
Mercantile ULULJUL ULR12 1105 495 495 405 4945 4904 302 1
UL UL UL 21,500Q 12,500 § 18,5004 12,5008 20,5008 14,0008 9,000
Residential ULULJUL ULg12 1185 495 405 4915 4945 49044 303 2
UL UL UL 24,0008 16,000 § 24,0004 16,000820,500f 12,0008 7,000
Residential, ULULJUL ULg12 1185 495 405 4905 49445 49044 303 2
one- and two-
family
UL UL UL UL UL UL UL UL UL UL
Storage, ULULJUL ULg12 1185 4904 39404 304 305 4904 30102 1
ordinary
hazard
UL UL 48,000 § 26,000f 17,500 §26,000f 17,5004 25,500f 14,0004 9,000
Storage, low ULULJUL ULg12 11§ 6 585 495 45 406 505 413 2
hazard
UL UL 79,000 § 39,0004 26,000 § 39,0000 26,0004 38,5004 21,0004 13,500
HIGH
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TYPE
TYPE 1 TYPE 11 TYPE 111 v TYPE V
. 442 332 222 111 000 211 200 § 2ZHH | 111 000
Construction
Type S NIS NJS NJIS NS NS NJS NJS NS NJS N
Maximum
building
height
(ft) UL UL} 420 400§ 180 1604 85 65§ 75 S55]85 65§ 75 55485 65170 504 60 40
OCCUPANCY
HAZARD
CONTENTS
High hazard Use values for appropriate occupancy class. For industrial or storage occupancies, use
contents not values for ordinary hazard.
requiring
Protection
Level 1
through
Protection
Level 5
Protection 1 NPp 1 NPJ 1 NPJ1 NPf1 NPJ1 NPJ1 NPR1 NPjJ 1 NPJNP N
Level 1 P
21,0009 21,000 § 16,500 § 11,0004 7,000 § 9,500 § 7,000 § 10,5004 7,500 § NP
Protection UL NPJUL NPJ 3 NPJ 2 NPp 1 NPJ2 NPJ 1| NP2 NP1 NP1 N
Level 2 P
21,000 21,000 § 16,500 § 11,0004 7,000 § 9,500 § 7,000 §10,500f 7,500 § 3,000
Protection UL NPJUL NPJ 6 NP]J 4 NPjJ 2 NPJ 4 NP|] 2 NP 4 NP2 NP I N
Level 3 P
UL UL 60,000 § 26,500 14,000 § 17,5004 13,0004 25,500§ 10,000§ 5,000
Protection UL NPJUL NPJ 8 NP] 6 NPjJ 4 NPj 6 NP|] 4 NPj 6 NPj 4 NP 3 N
Level 4 P
UL UL UL | 37,500Q 17,500 §28,500Q 17,5004 36,000} 18,0004 6,500
Protection 4 NPJ 4 NPJ 4 NPJ 3 NPf 3 NPJ 3 NPJ 3 NP3 NPjJ 3 NPj 2 N
Level 5 P
UL UL UL [ 37,500f 23,000 §28,500f 19,000f 36,000] 18,000f 9,000

For ST units, 1 ft =0.3048 m;

S: Allowable building height in feet and allowable number of stories in buildings

1 ft*=0.093 m*.

protected with an automatic sprinkler system in accordance with 55.3.1.1(1) and
electrically supervised in accordance with 55.3.2.

N: Allowable building height in feet and allowable number of stories in buildings not
protected with an automatic sprinkler system in accordance with 55.3.1.1(1) and
electrically supervised in accordance with 55.3.2.
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TYPE
TYPE 1 TYPE 11 TYPE III v TYPE V
. 442 332 222 111 000 211 200 § 2HH |} 111 000
Construction
Type S NIS NJES NJIS NJS NIS NIS NJS NIS NIS N
Maximum
building
height
(ft) UL ULJ 420 4004 180 160§ 85 658 75 55185 650 75 5585 6570 504 60 40
OCCUPANCY

UL: Unlimited.

NP: Not permitted.

Note: Within each occupancy category and protection level, the top row refers to the
allowable number of stories, and the bottom row refers to the allowable area per story.
(See 3.3.450, Number of Stories.)

Tablica 2C - Izgradnja nove zgrade Osnovne skole Vrpolje

e Za predmetnu gradevinu sukladno ameri¢koj smijernici

odabrana je

konstrukcija sukladno americ¢koj smjernici NFPA 220 (Standard in Types of
Building Construction, 2021 Edition)

Table 4.1.1 Fire Resistance Ratings for Type | through Type V Construction (hr)

Type
Construction Typel Type 11 Type 111 v Type V
Element 442 | 332§ 222§ 111 | 000 § 211 | 200 §2HH] 111 § 000

Exterior
Bearing Walls*
Supporting more | 4 3 2 1 0° 2 2 2 1 0°
than one floor,
columns, or other
bearing walls
Supporting one 4 3 2 1 ob 2 2 2 1 ob
floor only
Supporting a roof] 4 3 1 1 0° 2 2 2 1 0°
only
Interior Bearing
Walls
Supporting more 4 3 2 1 0 1 0 2 1 0
than one floor,

PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA
ZASTITE OD POZARA

Prikaz br: 820125

Datum: sijecanj, 2025.

Stranica

39

UmnoZavanje dozvoljeno samo u cijelosti i s odobrenjem tvrtke FLAMIT d.o.o.



http://www.competent.hr/
http://www.competent.hr/

FLAMIT

d. 0. 0. za projektiranje, gradenje i nadzor

OIB: 84050612509

10430 Samobor
Jurja Dijani¢a 24a
+385-1-6111-471
+385-98-432-751
flamit@flamit.hr

tel:

mob:
email:

Construction Typel

Type 11

Type
Type 111 v

Type V

Element 442 | 332

222

111

000

211 | 200 | 2HH

111

000

columns, or other
bearing walls

Supporting one 3 2
floor only

Supporting roofs 3 2
only

Columns

Supporting more 4 3
than one floor,
columns, or other
bearing walls

Supporting one 3 2
floor only

Supporting roofs 3 2
only

Beams, Girders,
Trusses, and
Arches

Supporting more | 4 3
than one floor,
columns, or other
bearing walls

Supporting one 2 2
floor only

Supporting roofs | 2 2
only

Floor-Ceiling 2 2
Assemblies

Roof-Ceiling 2 112
Assemblies

Interior 0 0
Nonbearing
Walls

Exterior 0° 0°
Nonbearing
Walls®

H: heavy timber members (see text for requirements).

Ob

Ob

Ob

0P 0b 0b

Ob

Ob
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Type
Construction Typel Type 11 Type 111 v Type V
Element 442 | 332 4 222 | 111 | 000 § 211 § 200 j2HH] 111 I 000

iSee NFPA4 5000,7.3.2.1.

5See NFPA 5000, Section 7.3.

‘See 4.3.2.12,4.4.2.3, and 4.5.6.8.

[5000:Table 7.2.1.1]

Tablica 2D. - Izgradnja nove zgrade Osnovne Skole Vrpolje

GRADEVINSKI ELEMENT VATROOTPORNOST PRIMJENIJENI PROPISI
nosiva konstrukcija R 60 HRN EN 1365 -1, 3, 4
HRN EN 13501 -2
medukatna konstrukcija R 60 HRN EN 1365 -2
HRN EN 13501 -2
zidovi— granica pozarnog odjeljka REI 60 HRN EN 1365 -1
EI 60 HRN EN 1364 - 1
HRN EN 13501 -2
Stropovi— granica pozZarnog REI 60 HRN EN 1365 -1
odjeljka HRN EN 1364 — 1
HRN EN 13501 -2
vatrootporna vrata EL> 60-C HRN EN 1634 -1, 2
HRN EN 13501 - 2
vatrootporna i dimonepropusna | EI> 60-C-Sm HRN EN 1634 -1, 2
vrata HRN EN 13501 -2
zastita prolaza elektri¢nih kablova | EI 60 HRN EN 1366 — 3, 4
na granici pozarnih odjeljaka HRN EN 13501 -2
vatrootporna vrata dizala EI 60 HRN EN 81-58/2003
zastita prolaza ventilacijskih kanala | EI 60 HRN EN 1366 — 2
na granici pozarnih odjeljaka HRN EN 13501 - 3
(PP zaklopka)

Napomena:

Sukladno Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima

koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13 i

87/15) i americkim smjernicama NFPA 220 (Standard in Types of

Building Construction,

2021 Edition)

i NFPA 5000 (Building

Construction and Safety Code, 2021 Edition) ukoliko je gradevina

sticena automatskim stabilnim sustavom za gasenje pozara
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(sprinkler) potrebno je osigurati nosivu konstrukciju otpornosti na

pozar 60 minuta.

NAPOMENA:

Sukladno Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju

zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13 i 87/15:

O

Na  gradevinskim elementima kojima se sprjeCava prijenos pozara u
horizontalnom smjeru, kao i kod gradevinskih elemenata izmedu otvora kojima
se sprjeCava prijenos pozara po vertikali izmedu razli¢itih pozarnih odjeljaka,
mora se kod izvedbe toplinskih kontaktnih sustava procelja s gorivom
toplinskom izolacijom, izvesti pojas od negorive toplinske izolacije (reakcije na
pozar Al ili A2-s1d0) u Sirini prekidne udaljenosti. Kod izvedbe ovjeSenih
ventiliranih elemenata procelja potrebno je kod gorivih i negorivih toplinskih
izolacija sprijeCiti prijenos pozara kroz ventilirajuéi sloj u Sirini prekidne
udaljenosti, barijerom koja se kod Klasificiranih sustava izvodi prema uputi
proizvodaca, a kod sustava s pojedinaCnim komponentama prema priznatim
pravilima tehnicke prakse.

Sukladno misljenju MUP-a, Uprava za upravne i inspekcijske poslove, Sektor za
inspekcijske poslove, klasa 214-02/17-14/60, UR.BR. 511-01-208-17-2, od
20.6.2017. toplinska izolacija proCelja moZe biti i za ZPS2-ZPS5 razreda reakcije
na pozar E, ali samo u zoni podnoZja i podrucja prskanja vodom u visini do 50
c¢m od uredenog tla ili druge negorive zavrsne obloge, te u slucajevima kada je
toplinska izolacija zatrpana (zasuta) negorivim materijalom. (prilog 1)
Sukladno misljenju MUP-a, Uprava za upravne i inspekcijske poslove, Sektor za
inspekcijske poslove, klasa 214-02/18-21/4, wur.br. 511-01-208-18-2, od
18.01.2018, kod izvedbe podnih konstrukcija toplinska izolacija moze biti
razreda reakcije na pozar E (EPS, XPS), uz uvjet da je nosiva podna
konstrukcija razreda reakcije na pozar A2 propisane otpornosti na pozar
(armirano-betonska plo¢a), te da se iznad toplinske izolacije nalazi sloj
materijala od najmanje 5 cm debljine razreda reakcije na pozar A2 (cementna
glazura i slicno), odnosno, da ne postoji moguénost izravnog prijenosa pozara
na toplinsku izolaciju. Dilatacijska fuga uza zid mora biti izvedena od negorivog

materijala, razreda reakcije na pozar A1 ili A2. (prilog 1)
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o Sukladno misljenju MUP-a, Uprava za upravne i inspekcijske poslove, Sektor za
inspekcijske poslove, klasa 214-02/17-14/60, UR.BR. 511-01-208-17-2, od
20.6.2017. kod izvedbe ravnog krova toplinska izolacija moZe biti razreda
reakcije na pozar E, uz uvjet da je nosiva krovna konstrukcija razreda reakcije
na pozar A”, te da je vanjski zavrSni sloj debljine najmanje 5 cm razreda
reakcije na pozar A2 (kamene ploce, glazura, keramika i sl, te Sljunak, zemlja)
odnosno da ne postoji mogucénost prijenosa pozara na toplinsku izolaciju.
(prilog 1)

o Projektiranu vatrootpornost drvene konstrukcije je potrebno proracunom
dokazati projektiranu otpornost nosivih konstruktivnih elemenata na djelovanje
realnog poZara, (u skladu s vazedim propisima i normama) Sto mora biti
sastavni dio glavnog projekta mehanicke otpornosti i stabilnosti.

o Uredaji i sredstva za gasenje i dojavu pozara moraju biti projektirani u skladu:

o unutarnja i vanjska hidrantska mreza mora biti projektirana u skladu s
Pravilnikom o hidrantskoj mreZi za gaSenje poZzara (NN 08/06)

o stabilni sustav za automatsku dojavu pozara mora biti projektiran u skladu
s Pravilnikom o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

o stabilni sustav za automatsko gasenje pozara mora biti projektiran u skladu
s americkim smjernicama NFPA 13/2022 (Smjernice za projektiranje
sprinkler sustava)

o stabilna instalacija za gasenje poZara (automatski sustav za zastitu kuhinja)
mora biti projektiran u skladu sa standardom za kontrolu ventilacije i

protupozarnu zastitu komercijalnih kuhinja NFPA 96

1.10.2. tehnicko rjesenje izlaznih puteva za spasavanje osoba (broj,
znacajke i oznacavanje) u glavnom projektu gradevine,

Evakuacija skolski prostori, administracija i pomoc¢ne prostorije:
Kod projektiranja elemenata evakuacije iz dijela predmetne gradevine
primijenjene su odredbe Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima
koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13 i 87/15) i NFPA
101/2021 (National Fire Protection Association Code for Safetv to Life from

Fire in Buildings and Structures) tocke pri ¢emu:
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Sa etaze prizemlja moraju biti osigurane minimalno dvije mogucnosti izlaza
vratima direktno na vanjski slobodni prostor
Sa etaze 1.kata moraju biti osigurane minimalno dvije moguénosti izlaza
putem vanjskih sigurnosnih stubista na izlaznu etazu (prizemlje) i direktno
na vanjski slobodni prostor
U skladu s NFPA 101/2021 (National Fire Protection Association Code for
Safetv to Life from Fire in Buildings and Structures) u edukacijskim
gradevinama put do izlaznih vrata, stubista ili rampe koja vodi na vanjski
slobodni prostor ne smije biti duza od 61 m ukoliko je prostor Sti¢en
stabilnim sustavom za gaSenje poZzara rasprSenom vodom tipa Sprinkler,
ali primjenjuje se odredba Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim
zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13 i
87/15) koji definira maksimalnu duljinu evakuacijskog puta od 60 m
maksimalna duljina zajedni¢kog dijela evakuacijskog puta ne smije
prelaziti 30 m, Sto je u skladu s c¢lankom 34; stavak 2. Pravilnika o
otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slucaju pozara (NN 29/13 i 87/15)

buduci da ¢e predmetni prostori biti Sticeni stabilnim sustavom za gasenje
pozara rasprSenom vodom tipa Sprinkler, duljina slijepog hodnika ne
smije prelaziti 15 m, Sto je u skladu s ¢lankom 34; stavak 3. Pravilnika o
otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slucaju pozara (NN 29/13 i 87/15)

Sukladno tocki 14.2.5.4. NFPA 101/2021 (National Fire Protection
Association Code for Safetv to Life from Fire in Buildings and Structures)
iz svakog prostora koji je vedi od 93 m?ili ako se u prostorijama zadrzava
viSe od 50 osoba osigurane su dvije mogucnosti izlaza

Sirina evakuacijskih puteva ni na jednom mijestu ne smije biti manja od
1,12 m, Sto je u skladu s NFPA 101/2021 (National Fire Protection
Association Code for Safetv to Life from Fire in Buildings and Structures)

svjetla Sirina vrata na evakuacijskom putu ne smije biti manja od 0,91 m
Sto je u skladu NFPA 101/2021 (National Fire Protection Association Code
for Safetv to Life from Fire in Buildings and Structures)
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o Evakuacijski putevi moraju tijekom eksploatacije gradevine biti uvijek Cisti

i prohodni. Sva vrata na putevima evakuacije bit ¢e zaokretna i moraju se

otvarati u smjeru izlaza.

e vrata na putevima evakuacije moraju imati ugradene specijalne uredaje

za otvaranje (panik kvake ili panik rukohvat/letva). U tim vratima mora se

ugraditi atestirani sklop za zakljuCavanje sa sustavom uredaja za

oslobadanje opruge kod primjene sile u smjeru puta izlaZzenje. Panik

kvake ili panik rukohvat/letva moraju biti izvedene u skladu s HRN EN 179
(panik kvaka) / HRN 1125 (panik rukohvat, panik letva)

> 120 mm

>40 mm

Nuzni izlaz, EN 179

@—Jl

maks. pritisna sila 70 N
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Evakuacijski izlaz EN 1125, potpuna panika

———

ﬁ\/\\

? ‘\/‘

| maks. pritisna sila 80 N

Na putevima evakuacije i evakuacijskim izlazima mora biti projektirana
protupanicna rasvjeta koja osigurava napustanje na siguran nacin i u
najkraéem moguéem vremenu ugrozenog prostora. Nestankom mreznog
napona dolazi do automatskog paljenja predmetnih svijetiljki (opremljene
vlastitim akumulatorskim baterijama). Svjetiljke moraju biti projektirane u
skladu s HRN EN 1838:2008 (Svjetlo i rasvjeta — Nuzna rasvjeta) i moraju
imati projektiranu autonomiju rada od 90 minuta. Nivo osvijetljenosti za
evakuacijske puteve definiran je u Sirini do 2 m i to:

. 1 Ix na centralnim osima u Sirini od 1 m

o 0,5 lux na preostalom dijelu Sirine puta
Podloga svijetiljki koje oznaCavaju puteve evakuacije mora biti zelene

boje, a oznake na svjetiljkama bijele boje.
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Potrebna Sirina_horizontalnih i vertikalnih izlaza izraCunata je prema Pravilniku o

otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u

slucaju pozara (NN 29/13 i 87/15)

Skolski prostori, administracija i pomo¢ne prostorije:

Etaza Broj Potreb(nm:;ﬂrlna Projektirana | Potrebna sirina Projektirana | Zadovoljava
osoba horizontalnib sirina (m) Ssirina
izlaza horizontalnih vertikalnih vertikalnih
( 0,5 cm/osoba) izlaza izlaza izlaza
4 (m) (0,8 cm/osoba) (m)
P 194 1,82 4,67 - - DA
1 194 1,82 1,82 2,24 2,40 DA
Dvorana:

Kod projektiranja elemenata evakuacije iz dijela predmetne gradevine

primijenjene su odredbe Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima

koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13 i 87/15) i NFPA
101/2021 (National Fire Protection Association Code for Safetv to Life from

Fire in Buildings and Structures) tocke pri emu::

moraju biti osigurane minimalno dvije moguénosti izlaza i to direktno na
vanjski slobodni prostor ili u drugi poZarni odjeljak

U skladu s to¢kom 12.2.6.2 NFPA 101/2018 (National Fire Protection
Association Code for Safetv to Life from Fire in Buildings and Structures) u
mjestu okupljanja iz izlaznih prostora evakuacijski put do izlaznih vrata,
stubista ili rampe koja vodi na vanjski slobodni prostor ne smije biti duza
od 61 m, ali primjenjuje se odredba Pravilnika o otpornosti na pozar i
drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN
29/13 i 87/15) koji definira maksimalnu duljinu evakuacijskog puta od 60
m jer ¢e predmetni prostori biti Stieni stabilnim sustavom za gasSenje
pozara rasprsenom vodom tipa Sprinkler

maksimalna duljina zajedni¢kog dijela evakuacijskog puta ne smije
prelaziti 30 m, Sto je u skladu s c¢lankom 34; stavak 2. Pravilnika o
otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slucaju pozara (NN 29/13 i 87/15) jer ¢e predmetni prostori biti Sticeni

stabilnim sustavom za gasenje pozara rasprSenom vodom tipa Sprinkler
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e bududi da ¢e predmetni prostori biti Sticeni stabilnim sustavom za gasenje
pozara rasprSenom vodom tipa Sprinkler, duljina slijepog hodnika ne
smije prelaziti 15 m, Sto je u skladu s ¢lankom 34; stavak 3. Pravilnika o
otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u sluc¢aju pozara (NN 29/13 i 87/15)

e Sirina evakuacijskih puteva ni na jednom mjestu ne smije biti manja od
1,12 m, sto je u skladu s NFPA 101/2018 (National Fire Protection
Association Code for Safetv to Life from Fire in Buildings and Structures)

e svjetla Sirina vrata na evakuacijskom putu ne smije biti manja od 0,91 m
Sto je u skladu NFPA 101/2018 (National Fire Protection Association Code
for Safetv to Life from Fire in Buildings and Structures)

e Evakuacijski putevi moraju tijekom eksploatacije gradevine biti uvijek Cisti
i prohodni. Sva vrata na putevima evakuacije bit ¢e zaokretna i moraju se
otvarati u smjeru izlaza.

e vrata na putevima evakuacije moraju imati ugradene specijalne uredaje
za otvaranje (panik rukohvat/letva). U tim vratima mora se ugraditi
atestirani sklop za zakljuavanje sa sustavom uredaja za oslobadanje
opruge kod primjene sile u smjeru puta izlazenje. Panik rukohvat/letva
moraju biti izvedene u skladu s HRN 1125 (panik rukohvat, panik letva)

Evakuacijski izlaz EN 1125, potpuna panika

maks. pritisna sila 80 N

¢ Na putevima evakuacije i evakuacijskim izlazima mora biti projektirana
protupanicna rasvjeta koja osigurava napustanje na siguran nacin i u
najkraéem moguéem vremenu ugrozenog prostora. Nestankom mreznog

napona dolazi do automatskog paljenja predmetnih svijetiljki (opremljene
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vlastitim akumulatorskim baterijama). Svjetiljke moraju biti projektirane u

skladu s HRN EN 1838:2008 (Svjetlo i rasvjeta — Nuzna rasvjeta) i moraju

imati projektiranu autonomiju rada od 90 minuta. Nivo osvijetljenosti za

evakuacijske puteve definiran je u Sirini do 2 m i to:

1 Ix na centralnim osima u Siriniod 1 m

0,5 lux na preostalom dijelu Sirine puta

Podloga svijetiliki koje oznacavaju puteve evakuacije mora biti zelene

boje, a oznake na svjetiljkama bijele boje.

==

—

i
I
l
I

1m

<—I—>

0,51Ix

2 m
1

1] x

0,5Ix

Potrebna Sirina horizontalnih i vertikalnih izlaza izracunata je prema Pravilniku o

otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u

slucaju pozara (NN 29/13 i 87/15)

v

Skolska sportska dvorana

Potrebna sirina

Etaza Broj (m) Projektirana | Potrebna sirina Projektirana | Zadovoljava
osoba horizontalnih sirina (m) sirina
izlaza horizontalnih vertikalnih vertikalnih
izlaza izlaza izlaza
(B iy esiz)) (m) (0,8 cm/osoba) (m)
1 302 1,82 3,64 - - DA

Dizalo — pozarni odjeljak D

¢ Dizalo mora biti opremljeno vatrodojavnim senzorom u vrhu voznog okna.

e Aktiviranjem detektora dima u vrhu voznog okna, na kojeg je dizalo

priklju¢eno beznaponskim kontaktom, kabina dizala se bez odgadanja spusta

u glavnu stanicu, a vrata kabine dizala se ostavljaju trajno u zatvorenom

poloZaju.
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e Daljni rad dizala moguce je tek nakon resetiranja vatrodojavnog sustava,

odnosno pregledom postrojenja na eventualna ostecenja.
e DIZALO NE KORISTITIT

U SLUCAJU POZARA
NE KORISTITE DIZALO!

Zakljucak:
Sirina evakuacijskih puteva osigurana je kroz ukupnu $irinu izlaza koja je
veéa od potrebne, iz ¢ega slijedi da je zadovoljen zahtjev predmetnog

Pravilnika u svezi kapaciteta izlazenja za predviden broj osoba.

Evakuacija i spasavanje
Za evakuaciju i spasavanje potrebno je izvesti glavne i pomocéne puteve
evakuacije.
Pod glavnim evakuacijskim putevima smatraju se hodnici, stubista i glavni
izlazi, dok u pomocne evakuacijske puteve spadaju vanjska stubiSta i
evakuacija putem vatrogasne tehnike kroz prozore i sl. otvore.
Evakuacijski putevi moraju imati toliku propusnu mo¢, da sve prisutne osobe
mogu u najkracem vremenu napustiti ugrozeni objekt.
Osim toga evakuacijski putevi moraju biti vidljivo oznaceni natpisima i
strelicama koje upucuju prema izlazu, moraju biti slobodni — ne zakréeni,
rasvijeta mora biti osigurana za svaku situaciju Sto znadi, da osim glavne

rasvjete mora postojati sigurnosna, pomocna i panik rasvjeta.

Oznacavanje izlaza
Svi izlazni putovi moraju biti oznaceni natpisima i oznakama u skladu sa
hrvatskom normom HRN ISO 16069 — Graficki simboli — Znakovu sigurnosti

— sustav oznacavanja putova za evakuaciju.
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e Nadalje je vazno, da mora postojati plan evakuacije iz objekta, a evakuacija
sa smatra zavrSenom onda kada su svi osim onih koji neposredno sudjeluju
u intervenciji tj. gasenju, napustili ugroZzenu gradevinu i evakuirali se u

podrucje koje nije ugroZzeno pozarom.

RASVIETA

¢ Glavne funkcije sustava rasvjete u nuzdi jesu:

e da omoguc¢i ljudima siguran izlaz iz problemati¢nih zona, tj.
pruzanje dovoljnog intenziteta rasvijete uzduz puteva za
evakuaciju, tako da osobe sigurno mogu pronaéi put do izlaza za
vrijeme ispada mreznog napona, u slucaju havarija, tj. prirodnih
katastrofa (pozari, potresi i sl.);

e osiguranje lake indentifikacije pozarne sigurnosne opreme, koja se
nalazi na putu prema izlazu.

Opca rasvjeta je umijetna rasvjeta gradevine ili prostora ili njihovog

dijela koja odgovara njihovoj posebnoj namjeni,

Sigurnosna rasvjeta je umijetna rasvjeta gradevine ili prostora ili
njihovog dijela, pridodana opcoj rasvjeti iz sigurnosnih razloga. Sastoji se
od pomoéne i panik rasvjete, a automatski se ukljucuje za vrijeme smetnji
ili prekida u napajanju elektricnom energijom opce rasvjete,

Pomocna rasvjeta je sigurnosna rasvjeta koja osvjetljava prostor

minimalno propisanim osvjetljenjem tijekom minimalno propisanog
vremena,

Panik rasvjeta je sigurnosna rasvjeta koja oznacava najkraci put iz

gradevine ili prostora na siguran otvoren prostor tijekom minimalno
propisanog vremena,

Mjesta postavljanja svjetiljke sigurnosne rasvjete

e izlazna vrata odredena za evakuaciju (iznutra),
e osvjetljavanje znakova za izlaz,

e stubista,

e mjesta promjene razine poda,

e promjena smjera kretanja,

e raskrizja hodnika i prolaza,

e kod opreme za zastitu od pozara.
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1.10.3. Tehnicko riesenje spriecavanja sirenja vatre i dima unutar gradevine

(broj, oblik i raspored poZarnih odnosno dimnih odjeljaka) u glavnom
projektu gradevine,

Pozarni odjeljak je dio gradevine koji je odijeljen od ostalih dijelova gradevine
pregradnom konstrukcijom i elementima odredene otpornosti na pozar.
Sukladno tocci 14.3.7.2 americkoj smjernici NFPA 101/2021 (National Fire
Protection Association Code for Safetv to Life from Fire in Buildings and
Structures) nema ogranicenja za duzinom pozarnog odjeljka odjeljka jer je
gradevina Sticena stabilnim sustavom za dojavu i gasenje pozara (sprinkler).
Sukladno tablici D.4.2.1(b) NFPA 5000/2021 (Gradevinske konstrukcije)
definirane su povrsine pozarnog odjeljka i vatrootpornost na granici pozarnog
odjelika ukoliko je predvideno Stienje automatskim stabilnim sustavom za
gasenje pozara (sprinkler)
U predmetnoj gradevini:

e mjesta okupljanja (dvorana) ne smiju preéi povrSinu pozarnog odjeljka

od 5580 m?,

e Skolski prostori ne smiju preci povrsinu pozarnog odjeljka od 5022 m?

Table D.4.2.1(b) Area and Separation Requirements for Sprinklered EF

Compartments
Maximum EF Compartment Area Fire Resistance Rating
Separation
Occupancy Class ft? m? (hr)
Assembly >1000 60,000 5,580 1
Assembly >300 60,000 5,580 1
Assembly <300 60,000 5,580 1
Assembly, outdoor 60,000 5,580 NA
Educational 54,000 5,022 1
Day care 54,000 5,022 1
Day care homes 54,000 5,022 1
Health care 60,000 5,580 1
Ambulatory health care 60,000 5,580 1
Detention and correctional 60,000 5,580 1
One- and two-family 24,000 2,232 1
dwellings
Lodging or rooming houses 66,000 6,138 1
Hotels and dormitories 90,000 8,370 1
Apartments 60,000 5,580 1
Residential board and care, 60,000 5,580 1
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Maximum EF Compartment Area

Fire Resistance Rating

Separation
Occupancy Class ft? m? (hr)
small
Residential board and care, 60,000 5,580 1
large
Mercantile
Ordinary hazard contents 72,000 6,696 2
Bulk merchandising retail 72,000 6,696 3
Business 108,000 10,044 1
Industrial
Low hazard contents 70,000 6,510 1
Ordinary hazard contents 42,000 3,906 2
High hazard contents (See 42,000 3,906 3
Note 1.)
Storage
Low hazard contents 100,000 9,300 1
Ordinary hazard contents 60,000 5,580 3
High hazard contents (See 60,000 5,580 4
Note 1.)
Protection level
Protection Level 1 12,000 1,116 See Note 2.
Protection Level 2 42,000 3,906 3
Protection Level 3 42,000 3,906 3
Protection Level 4 See Note 3. See Note 3. See Note 3.
Protection Level 5 60,000 5,580 2

NA: Not applicable.

Notes:

(1) Values are for high hazard contents not requiring Protection Level 1 through Protection Level 5.

(2) Maximum one compartment.

(3) Use value for appropriate occupancy class. For industrial or storage occupancies, use values for

ordinary hazards.

Unutar pozarnog odjelijka SK1 projektirano je interno stubiSte od etaze
prizemlja do etaze 1 kata. Sukladno tocci 14.3.5.4 NFPA 101/2021 (National

Fire Protection Association Code for Safetv to Life from Fire in Buildings and

Structures) prostor je Stien stabilnim sustavom za automatsku dojavu i

gasenje pozara (sprinkler) te su zadovoljeni zahtjevi tocke 8.6.6 NFPA

101/2021.

Gradevina Ce biti projektirana tako da su predvideni slijedeci pozarni odjeljci:
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POZARNI NAMJENA ETAZA POVRSINA
ODJELJAK
D Dizalo Pdo1l P= 3,06 m?
KM Kuéni majstor P P= 11,07 m?
STR Strojarnica P P= 16,82 m?
PLB1 Prostorija plinskog bojlera P P= 0,80 m?
PLB2 Prostorija plinskog bojlera P P= 0,80 m?
DV Dvorana sportska P P= 662,08 m?
SK Skola Pdo1 P= 177881 m?
SPRK Sprinkler 1 P= 5,66 m?

1.10.4. Tehnicko rjesenje granica pozarnih i dimnih _odjeliaka _(svojstava

otpornosti na poZar i/ili reakcije na poZar te nacin izvedbe ili ugradnje
elemenata gradevine koji se nalaze na granicama poZarnih i dimnih
odjeliaka — zidovi, vrata, zaklopci, brtve, premazi i drugo) u glavnom
projektu gradevine

Sukladno Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine
moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13 i 87/15) i NFPA 5000 (Building
Construction and Safety Code, 2021 Edition) horizontalno i vertikalno
pozarno odvajanje potrebno je projektirati na slijedeéi nacin:

PREGRADNE KONSTRUKCIJE

zidovi na granici pozarnih odjeljaka otpornosti protiv pozara 60 min

stropovi na granici pozarnih odjeljaka otpornosti protiv pozara 60 min

sve vertikalne instalacijske Sahtove na granicama pozZarnih odjeljaka
potrebno je projektirati kao pozarne odjeljke u klasi otpornosti protiv pozara
60 min

Sukladno tablici 6.2.4.1.1(a) PART1 NFPA 5000/2021 (Gradevinske
konstrukcije) Assembly >300 <1000 - mjesto okupljanja vise od 300 i manje
od 1000 osoba i Educational — obrazovna ustanova trebaju se odvajati
elementima vatrootpornosti 2 sata. Napomena u tablici (*) definira da ako su
prostori Sti¢eni automatskim stabilnim sustavom za gasenje pozara
(sprinkler) traZzena vatrootpornost se moze smanijiti za 60 minuta, ali nikada

ne smije vatrootpornost biti manja od 60 minuta.
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Table 6.2.4.1.1(a) Required Fire-Resistance-Rated Separations for Separated Occupancies (hr)*,
Part 1

Day One- and
Assembly Care Ambulatory Detention  Two-
Assembly >300 to Assembly >12 DayCare Health Health and Family
Occupancy <300 <1000 >1000 Educational Clients Homes Care Care  Correctional Dwellings
Assembly 0 0 2 2 2 2t 2 2t 2
<300
Assembly 0 2 2 2 2t 2 2t 2
>300 to
<1000
Assembly 2 2 2 2t 2 2t 2
>1000
Educational 2 2 2t 2 2t 2
Day Care 1 2% 2 2% 2
>12 Clients
DayCare 2t 2 2t 2
Homes
Health Care 2t 2t 27
Ambulatory 2t 2
Health Care
Detention 2t
and

Correctional

One- and
Two-Family
Dwellings

*Minimum Fire Resistance Rating. The fire resistance rating is permitted to be reduced
by 1 hour, but in no case to less than 1 hour, where the building is protected throughout
by an approved automatic sprinkler system in accordance with 55.3.1.1(1) and
electrically supervised in accordance with 55.3.2.

1 The 1-hour reduction due to the presence of sprinklers in accordance with the dagger
footnote is not permitted.

SVJETLOPROPUSNI ELEMENTI
e Svjetlopropusni elementi na granicama pozarnih odjeljaka moraju

biti izvedeni u klasi otpornosti protiv poZara 60 min i to:
e na granici pozarnih odjeljaka

e na procCelju gradevine ako su na udaljenosti manjoj od 2 m
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e na procelju ako su na udaljenosti manjoj od 5 m metara kod
zgrada razvedenog tlocrta kod kojih se pozarni odjeljci spajaju

pod kutom jednakim ili manjim od 135°

VRATA

e otvori kroz pozarne odjeljke moraju biti zatvoreni protupozarnim
vratima otpornosti na pozar 60 minuta. Predmetna vrata moraju
imati ugraden mehanizam za samozatvaranje atestiran prema HRN
EN 1154

e otvori kroz pozarne odjeljke moraju biti zatvoreni protupozarnim i
protudimnim vratima otpornosti na pozar 60 minuta. Predmetna
vrata moraju imati ugraden mehanizam za samozatvaranje atestiran
prema HRN EN 1154

VRATA DIZALA
e Sva vrata voznog okna dizala moraju biti izvedena u klasi
vatrootpornosti EI 60 prema HRN EN 81-58

ZID NA GRANICI POZARNOG ODJELIKA NA KROVU GRAPEVINE
e Unutarnje zidove otporne na pozar na granicama pozarnih odjeljaka
u nivou krovne konstrukcije potrebno je izvesti na jedan od

slijedecih nacina:

e ili najmanje 0,30 metra iznad krovne plohe s
negorivim pokrovom (reakcije na pozar Al ili A2-s1d0),

¢ ili najmanje 0,50 metra kod krovne plohe s gorivim
pokrovom, reakcije na pozar od E do B

e ili ispod krovne plohe izvesti dvostranu konzolu (lijevo i

desno od unutarnjeg pregradnog zida, ili samo na jednu
stranu u dvostrukoj Sirini) iste otpornosti na pozar u
Sirini od 0,50 metra sa svake strane. Kod krovnih
ploha s gorivim pokrovom potrebno je iznad konzole u
njenoj punoj Sirini predvidjeti pokrov i/ili toplinsku
izolaciju od negorivih gradevnih proizvoda (reakcije na
pozar Al ili A2 s1 d0), radi sprjeCavanja prenosenja
pozara
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PRIKAZ ZAVRSETKA ZIDA NA GRANICI POZARNOG ODJELIKA NA KROVU GRADEVINE
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PREKIDNE UDALJENOSTI

Radi sprjeCavanja vertikalnog prenosenja pozara po procelju
zgrade preko otvora niZe etaze koja je zasebni pozarni odjeljak na
viSe etaze koje su drugi pozarni odjeljak, potrebno je projektirati
vertikalni gradevinski element izmedu otvora (parapet) iste
otpornosti na pozar kao i pozarni odjeljci koji se razdvajaju. Visina
gradevinskog elementa (parapeta) koji razdvaja etaze (prekidna
udaljenost) mora biti duljine najmanje 1,20 metra ili duljine koju
Cini zbroj vertikalnih i horizontalnih dijelova. Reakcija na pozar
prethodno navedenog gradevinskog elementa (parapeta) Kkoji
razdvaja etaze mora biti od negorive toplinske izolacije (reakcije

na pozar Al ili A2-s1d0) u Sirini te prekidne udaljenosti.

PRIJEMOS POZARA U WERTIKALMNOM SMIJERU

(A1 ill A2-51d0)

/
P z=1.2m

(A1 ili A2-s1d0)

0,30-0,50m
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e Radi sprjecavanja horizontalnog prenosenja pozara preko
prozora i drugih otvora na procCelju zgrade, na granici pozarnog
odjelika potrebno je izvesti zidove iste otpornosti na pozar kao i zid
na granici pozarnog odjeljka, u Sirini od najmanje 2 metar , od
negorive toplinske izolacije (reakcije na pozar Al ili A2-s1d0) u
Sirini te prekidne udaljenosti. Umjesto zavrSetka zida na procelju
zgrade, moze se izvesti i zid iste otpornosti na pozar koji izlazi
izvan procelja zgrade, najmanje 0,50 metra.

ZPS5

PO-2
4

L

200

N

7

e Radi sprjeCavanja prijenosa pozara u vertikalnom smjeru
preko pozarnih odjeljaka koji se dodiruju, kod zgrada razliCite visine,
pri ¢emu se na krovu nize nalaze otvori na udaljenosti manjoj od
5,00 metara od procelja viSe zgrade, ili se nalazi stropna, odnosno
krovna konstrukcija koja ne zadovoljava propisanu otpornost na

pozar, pozarni zid je potrebno izvesti na slijedeci nacin:
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Napomena :
Reakcija na pozar prethodno navedenog gradevinskog elementa

koji sprjeCava prijenos pozara u vertikalnom smjeru mora biti
od negorive toplinske izolacije (reakcije na pozar Al ili A2-s1d0)

u Sirini te prekidne udaljenosti.

e Kod zgrada razvedenog tlocrta kod kojih se pozarni odjeljci
spajaju pod kutom jednakim ili manjim od 1359, radi sprjeCavanja
horizontalnog prijenosa pozara iz jednog pozarnog odjeljka na drugi
preko kutnog spoja, potrebno je izvesti zidove iste otpornosti na
pozar kao i zid na granici pozarnog odjelijka u duljini od 5 metra
mjereno od unutarnjeg kuta u kojem se spajaju pozarni odjeljci.
Reakcija na pozar prethodno navedenog gradevinskog elementa koji
sprjeCava horizontalni prijenos pozara iz jednog pozarnog odjeljka
na drugi preko kutnog spoja mora biti od negorive toplinske izolacije
(reakcije na pozar A1l ili A2-s1d0) u Sirini te prekidne

udaljenosti.

.
| — -
l -

PREKIDNE UDALJENOSTI S MATEI;IJALOM
REAKCIJE NA POZAR A1 ili A2-s1,d0
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PROTUPOZARNO BRTVLIENJE

Vatrootporno  brtvljenje je definirano kao odgovarajuce
popunjavanje otvora u zidu, podu ili stropu pri polaganju kabela na
granici pozarnog odjeljka te drugim mijestima na kojima se
postavljaju zahtjevi u pogledu otpornosti na pozar. Zatvaranje
navedenih otvora vrsi se odgovaraju¢im vatrootpornim brtvama
vatrootpornim uvodnicama, vatro  otpornim  jastuci¢ima,
vatrootpornim mortom i vatrootpornim plocastim zaporom i sl., koji
moraju osigurati istu klasu otpornosti na pozar kao i pripadne
gradevinske konstrukcije (zid, pod, strop).

Sprecavanije Sirenja pozara i dima na susjedni pozarni odjeljak preko
prodora instalacijskih kanala na granici pozarnog odjeljka postize se:

e ugradnjom cijevnih barijera (protupozarnih obujmica) i
pregrada na mjestu ulaska cjevovoda ili kabelskog kanala u
konstrukciju koja omeduje poZarni odjeljak cija je otpornost
na pozar i/ili dim jednaka otpornosti na pozar te konstrukcije
ili je za jedan stupanj manja, ali ne manja od E 30.

e oblaganjem cjevovoda ili kabelskog kanala oblogom cija je
reakcija na pozar i otpornost na pozar i/ili dim ista kao i
konstrukcija kroz koju prolazi,

e polaganjem cjevovoda u okna i kanale Cije stjenke imaju
otpornost na pozar i/ili dim kao i konstrukcija kroz koju

prolazi.

IZOLACIJE NA PUTEVIMA EVAKUACIJE

e U prostorima koji nisu sSticeni automatskim sustavom za gasenje pozara

za vanjske izolacije, obloge, parne brane, folije i slicne obloge cijevi i

kanala moraju se koristiti negorivi gradevni proizvodi reakcije na pozar

Al ili A2 s1 dO, sukladno hrvatskoj normi HRN EN 13501-1.

e U prostorima koji su Sticeni automatskim sustavom za gaSenje za

vanjske izolacije, obloge, parne brane, folije i sliche obloge cijevi i

kanala mogu se koristiti teSko gorivi gradevni proizvodi (reakcije na

pozar najmanje C s3 d2).

e prethodno navedeno ne primjenjuje se u slucaju kad:
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e cjevovodi i kanali ne prolaze kroz prostore evakuacijskih putova,

e cjevovodi i kanali nisu izvedeni iznad spustenih stropova koji stite
nosivu konstrukciju od pozara, osim kada imaju dokazanu
otpornost na poZar koja mora biti ista ili ve¢a od one koju ima

spusteni strop.

PROTUPOZARNE ZAKLOPKE

U slucaju da ventilacijski kanali prolaze kroz stropove ili zidove koji
odvajaju pozarne odjeljke potrebno je postaviti protupozarne
zaklopke koje odvajaju poZarne odjelike, a iste se moraju
automatski zatvoriti pri pojavi dima ili povecanoj toplini. Funkcija
rada protupozarnih zaklopki mora biti sljedeca:

¢ U normalnom pogonu (kod otvorene PP zaklopke), na zaklopku
(EMP) je dovedeno napajanje, koje svojim djelovanjem nadjaca
povratnu oprugu i drZi PP zaklopku otvorenom.

e U alarmnom stanju, za zatvaranje PP zaklopke, potrebno je
prekinuti dovod el. napajanja na EMP PP zaklopke, cime
povratna opruga ugradena u elektromotorni pogon PP zaklopke
vrata zaklopke u zatvoreni polozaj. To je iskoriSteno i za
zatvaranje svih zaklopki u slucaju pozara.

e Proradom javljaCa vatrodojave u pojedinom prostoru ( zoni )
Salje se informacija o proradi javljata na vatrodojavnu
centralu. Tada vatrodojavha centrala svojim djelovanjem
(otvaranjem pripadnog kontakta ) utie na zatvaranje PP
zaklopki

Samo zatvaranje PP zaklopki treba biti izvedeno tako da se pri
pojavi pozara, posredstvom vatrodojavne centrale zatvaraju sve PP
zaklopke istovremeno wunutar gradevine i prekida rad svih

ventilatora.
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1.10.5. Tehnicko riesenje mobilne opreme i stabilnih sustava za gasenje poZara

(brojnost, nacin ugradnje, raspored, znacajke i oznacavanje) u glavnom

projektu gradevine)

Predvidene mjere zastite od pozara pozarnih odjeljaka su:

POZARNI
ODJELJAK

NAMIENA

PREDVIDENI SUSTAVI ZASTITE

D

Dizalo

automatski vatrodojavni sustav
sustav prirodnog odvodenja dima i
topline

KM

Kucni majstor

automatski vatrodojavni sustav
unutarnja hidrantska mreza
vatrogasni aparati

stabilni sustav za automatsko
gasenje pozara — Sprinkler

STR

Strojarnica

automatski vatrodojavni sustav
unutarnja hidrantska mreza
vatrogasni aparati

stabilni sustav za automatsko
gasSenje pozara — Sprinkler

PLB1

Prostorija plinskog
bojlera

automatski vatrodojavni sustav
unutarnja hidrantska mreza
vatrogasni aparati

stabilni sustav za automatsko
gasenje pozara — Sprinkler

stabilni sustav za detekciju plina u
prostoru kuhinje

PLB2

Prostorija plinskog
bojlera

automatski vatrodojavni sustav
unutarnja hidrantska mreza
vatrogasni aparati

stabilni sustav za automatsko
gasSenje pozara — Sprinkler

stabilni sustav za detekciju plina u
prostoru kuhinje

DV

Dvorana sportska

automatski vatrodojavni sustav
unutarnja hidrantska mreza
vatrogasni aparati

stabilni sustav za automatsko
gasenje pozara — Sprinkler

SK

Skola

automatski vatrodojavni sustav
unutarnja hidrantska mreza
vatrogasni aparati

stabilni sustav za automatsko
gasenje pozara — Sprinkler
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stabilna instalacija za gaSenje
poZzara - automatski sustav za
zastitu kuhinjskog bloka u prostoru
kuhinje

stabilni sustav za detekciju plina u

prostoru kuhinje

SPRK Sprinkler e automatski vatrodojavni sustav
e unutarnja hidrantska mreza
e vatrogasni aparati

gasenje pozara — Sprinkler

e stabilni sustav za automatsko

UNUTARNJA HIDRANTSKA MREZA

Sukladno Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 08/06):

e Prostori navedeni u prethodnoj tablici moraju biti Sticeni unutarnjom
hidrantskom mreZzom sa zidnim hidrantima. Na najnepovoljnijem mijestu
unutarnja hidrantska za gasenje pozara mora imati proto¢nu koli¢inu vode
najmanje jednaku kolicini navedenoj u tablici 1. koja je tiskana uz Pravilnik
o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 8/06), a najnizi tlak na mlaznici
kod minimalne protocne koli¢ine ne smije biti manji od 0,25 Mpa. Unutarnja
hidrantska mreza mora se izvesti na nacin da se ostvari potpuno
prekrivanje prostora koji se stiti najmanje s jednim mlazom vode s tim da
se na duzinu cijevi s mlaznicom moZe dodati duzina mlaza od najvise 5 m.
Zidni hidranti moraju biti izvedeni tako da omoguée sigurno i efikasno
rukovanje i uporabu. Navedeni uvjeti su zadovoljeni ukoliko su zidni
hidranti i pripadajuéa oprema sukladni normi HRN EN 671-1 ili HRN EN
671-2. Zidni hidranti izvedeni prema normi HRN EN 671-2 moraju biti
smjesteni u hidrantske ormari¢e zajedno s pripadaju¢om opremom. Na
zidnom hidrantu mora biti oznaka iz koje je jasno vidljivo da se u ormaricu
nalazi oprema hidrantske mreze za gasenje pozara.

« Potrebna koli¢ina vode za unutarnju hidrantsku mrezu odredena je za svaki

pozarni odjeljak na temelju tablice 1, u trajanju od 1 sat i iznosi:
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e Raspored (toCna pozicija) unutarnjih hidranata i hidraulicki proracun

unutarnje hidrantske mreze mora biti definiran u sklopu projekta vodovoda

i odvodnje.

ZIDNI HIDRANTI

1R

—~
©)

-y

— —— mob: +385-98-432-751
dOIIg.: %'40220%2];'5%2”]& gradenje | nadzor email: flamit@flamit.hr
Tablica 1:
Specifi¢no pozarno 300 |400 (500 | 600 (700 800 1000 (2000 (>2000
opterecenje u MJ/m?, do
Najmanja protocna kolicina 25 |30 |40 | 50 |60 (100 | 150 | 300 | 450
vode kroz mlaznicu/mlaznice
I/min
Potrebna protocna kolicina vode u pozarnim odjeljcima:
PozZarni Naziv poZarnog Ukupno specificno | Najmanja protocna
odjeljak odjeljka pozZarno kolicina vode kroz
opterecenje mlaznicu/mlaznice
(MJ/m?) (I/min)
D Dizalo 200 -
KM Kuéni majstor 500 40
STR Strojarnica 400 30
PLB1 Prostorija plinskog 400 30
bojlera
PLB2 Prostorija plinskog 400 30
bojlera
DV Dvorarvla sportska 500 40
SK Skola 400 30
SPRK Sprinkler 400 30
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VANJISKA HIDRANTSKA MREZA

Sukladno Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 08/06):

« Predmetna gradevina mora biti Sticena vanjskom hidrantskom mrezom.

Hidranti moraju biti izvedeni tako da omoguce sigurno i efikasno rukovanje

i uporabu. Najmaniji tlak na izlazu iz bilo kojeg hidranta vanjske hidrantske

mreze za gasenje pozara ne smije biti manji od 0,25 MPa, kod propisanog
protoka vode. Vanjski hidranti moraju biti izvedeni sukladno HRN DIN 3222.

Na udaljenosti ne vecoj od 10 m od svakog hidranta vanjske hidrantske

mreze mora se nalaziti ormari¢ s vatrogasnim cijevima potrebne duzine,

mlaznicama i ostalim potrebnim vatrogasnim armaturama (prijelaznice,

razdjelnice) koje ¢e omoguciti efikasno gasenje pozara.

« Udaljenost bilo koje vanjske tocke gradevine ili neke tocke Sticenog

prostora i najblizeg hidranta ne smije biti ve¢a od 80 m, niti manja od 5 m.

« Potrebna koli¢ina vode za vanjsku hidrantsku mrezu iznosi 900 I/min, u

trajanju od 2 sata.

Specificno Potrebna kolic¢ina vode u I/min, ovisno o povrsini najveceg pozarnog odjeljka
pozarno koji se stiti u m?2
cubome, | do | 101|301 g5, |H00L | 3001 | s001 |,
do 100 | 300 |s00 | 1090 | 3000 | 5000 | 10000 |[19000
200 600 | 600 600 600 600 600 600 900
500 600 | 600 600 600 900 1200 1200 1500
1000 600 | 600 600 900 1200 1200 1500 1800
2000 600 | 600 900 1200 1500 1800 2100 *
>2000 600 |900 |1200 | 1800 1800 2100 * *
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« Raspored (to€na pozicija) vanjskih hidranata i hidrauli¢ki proracun vanjske

hidrantske mreze mora biti definiran u sklopu projekta vodovoda i odvodnje

OPREMA _VANJISKE HIDRANTSKE MREZE (NADZEMNI
HIDRANT
« Standardna pripadajuca oprema:

e tlacno crijevo NO 52 mm duzine 15 m sa spojnicama x 2 kom
e milaznica NO 52 mm Al sa zasunom X 2 kom

e kljuc za spojnice ABC x 2 kom

e klju¢ za nadzemni hidrant x 1 kom

—
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VATROGASNI APARATI

o U predmetnoj gradevini moraju biti postavljeni vatrogasni aparati. Aparati
za gasenje pozara postavljaju se na lako uocljiva i trajno pristupacna
mjesta, tako da rucka za noSenje aparata ne smije biti na visini vecoj od
1,50 m mijereno od poda, prema clanku 14. stavak 2. Pravilnika o
vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11 i 74/13). Mjesto postavljanja
vatrogasnog aparata u prostorijama cija je povrSina veéa od 50 m?2
oznacava se naljepnicom sukladno vazecoj hrvatskoj normi HRN EN ISO
7010:2013 Graficki simboli — Boje i znakovi sigurnosti — Registrirani znakovi
sigurnosti.

Aparati za gasenje pozara po pozarnim odjeljcima :
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PO Naziv poZarnog Povrsina PoZarna | Potrebna |Razredi Potreban broj
odjeljka m? opasnost | jedinica | poZara vatrogasnih
gasenja | (A B,F) aparata/
(JG) Tipsko Zariste
D Dizalo 3,06 - - - -
KM Kuni majstor 11,07 | srednja 12 A 1 kom (12JG)
(43 A)
STR Strojarnica 16,82 srednja 12 A 1 kom (123G)
(43 A)
PLB1 Prostorija plinskog 0,80 srednja 12 A 1 kom (12JG)
bojlera (43 A)
PLB2 Prostorijfﬂ plinskog 0,80 srednja 12 A 1 kom (12JG)
bojlera (43 A)
DV Dvorana sportska 662,08 srednja 54 A 5 kom (12]G)
(43 A)
SK Skola 1778,81 | srednja 120 A | 10 kom (123G)
(43 A)
SPRK Sprinkler 5,66 srednja 12 A 1 kom (12]G)
(43 A)
NAPOMENA:

STABILNA INSTALACIJA ZA GASENJE POZARA- AUTOMATSKI
SUSTAV ZA ZASTITU KUHINJA

e U kuhinjskom prostoru potrebno je projektirati stabilnu instalaciju za
gaSenje pozara (automatski sustav za zastitu kuhinja) u skladu sa
standardom za kontrolu ventilacije i protupozarnu zastitu komercijalnih
kuhinja NFPA 96. Osim navedenog standarda potrebno je koristiti i upute
proizvodata opreme za projektiranje, instalaciju, ponovno punjenje i
odrzavanje protupozarnog kuhinjskog sustava. Predvidena je zastita termo
bloka kuhinje. Sustavom za zastitu kuhinje se Stite elementi termo bloka na
kojima moze doéi do pozara i koji su opasni za Sirenje pozara jer sadrze
masnoce. Mlaznice sustava moraju biti tako rasporedene da Stite kuhinjsku
napu iznad filtera, ventilacijski kanal i kuhinjske elemente.
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1.10.6. Tehnicko rjesenje stabilnih _sustava za dojavu pozara (brojnost, nacin

ugradnje, raspored, znacajke i oznacavanje) u _glavnom _projektu

gradevine

Sukladno Pravilniku o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99):

eU predmetnoj gradevini potrebno je projektirati stabilni sustav za

automatsku dojavu pozZara, s time da vatrodojavna centrala nece biti pod

stalnim nadzorom od 0-24", te ce ista biti smjeStena u posebnom

vatrootpornom ormaru otpornosti protiv pozara 60 minuta. IzvrSna funkcija

vatrodojave mora biti slijedeca:

1.

i > W N

automatsko zatvaranje protupozarnih zaklopki ukoliko iste budu
ugradene u ventilacijske kanale na granicama pozarnih odjeljaka
iskljuenje pogona ventilacije i klimatizacije

prosljedivanje alarmnog signala na nadleznu vatrogasnu postrojbu
Preuzimanje signala s centrale plinodetekcije u kuhinji

Preuzimanje signala s centrale plinodetekcije u prostorijama
plinskih bojlera (pozarni odjeljak PLB1 i PLB2)

Zatvaranje elektromotornog ventila na plinskom cjevovodu prema
kuhinjskom bloku

Preuzimanje signala s automatskog sustava za zastitu kuhinjskog
bloka

Preuzimanje signala s centrale stabilnog sustava za automatsku
dojavu i gasenje pozara (sprinkler)

U slu€aju pozara u strojarnici dizala ili u voznom oknu dizala
potrebno je kabinu dizala u kojoj je nastao pozar spustiti u pocetni
stanicu, te zabraniti i blokirati daljnji rad dizala

10. uzbuniti sve zaposlenike i posjetitelje gradevine na opasnost od

pozara ili nekog drugog akcidentnog dogadaja. Uzbunjivanje mora
biti izvrSeno putem vizualnih i zvucnih signala. Predmetni alarm
mora biti vidljiv i mora se Cuti u svim dijelovima gradevine na
nacin da jacina alarma bude takva da nadjaca buku u gradevini u
normalnim uvjetima. Zvuk sirena mora biti drugadciji od ostalih

zvukova koji se pojavljuju u gradevini tijekom normalnih uvjeta
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rada. Uredaji za vizualno i zvucno uzbunjivanje smiju se koristiti
samo za potrebe sustava vatrodojave ili drugog akcidentnog
dogadaja.
Put od prilaznog mjesta vatrogasne tehnike do centrale za dojavu
pozara mora biti oznacen putokazima D1 i D2 prema normi HRN
DIN 4066.

Instalacija automatske vatrodojave mora biti predvidena u svim
prostorima gradevine. Ru¢nu vatrodojavu potrebno je izvesti u
prostorima komunikacija i na izlazima. U prostoru u kojem ce biti
smjestena vatrodojavna centrala mora biti postavljena svijetiljka
protupani¢ne rasvjete, sukladno clanku 37. Pravilnika o sustavima
za dojavu pozara.

Na svim putovima evakuacije, kod izlaza, potrebno je postaviti i

rucne javljace pozara.

Rucni javljadi pozara moraju biti:

1. smjesteni na dobro vidljivo mjesto,

2. slobodno pristupacni,

3. po potrebi, dodatno oznaceni prema normi HRN DIN 4066,

4.tako smjesteni da se udarna tipka nalazi na visini 1400 +/- 200
mm od razine poda,

5. osvijetljeni dnevnim ili drugim izvorom svjetlosti (predvidena
sigurnosna rasvjeta ista mora osvjetljavati i rucne javljace
pozara),

Sastavni dio sustava za dojavu pozara cine:

e Plan uzbunjivanja

e Plan sustava za dojavu pozara

« Knjiga odrzavanja

e Upute za odrzavanje i rukovanje koji su dio dokumentacije

sustava za dojavu poZara te se pohranjuju u blizini centrale,.
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Sukladno c¢lanku 34. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN

RH 56/99), postupak dezurnog osoblja u slucaju pozarnog alarma

na centrali dojave pozara je slijedeci:

U slu¢aju pojave pozarnog alarma aktiviranjem automatskih
javljaCa pozara vatrodojavna centrala daje signal predalarma
(interni zvucni alarm, 15 sek).
Nakon prihvacanja pozarnog alarma iskljuuje se zvucni
alarm same centrale.
Dezurna osoba se upuéuje na mjesto dojave pozara te se
upoznaje sa situacijom (3 min.)
Na mjestu dojave poZara donosi odluku o vrsti pozara:

o mali pozar

o veliki pozar
U slu¢aju malog pozara, dezurno osoblje pristupa gasenju
pozara te po prestanku pozarne opasnosti poniStava pozarni
alarm i vraca centralu za dojavu pozara u normalno stanje.
U slucaju velikog poZara, dezurno osoblje aktivira pozarni
alarm aktiviranjem najblizeg ru¢nog javljaca pozara,
automatski se poduzimaju aktivnosti-postupci za organizaciju
gasenja i evakuacije, te obavjestava vatrogasnu jedinicu za

nastalu pozarnu opasnost.

o U slucaju potrebe vatrogasne intervencije i gaSenja pozara vodom u

gradevini je potrebno predvidjeti isklop elektricne energije putem sklopke

(tipkala), smjeStene na dostupnom mijestu u prizemlju, ili na procelju

gradevine, Sto mora biti prikazano u sklopu Projekta elektroinstalacija.

« Potpuno iskljucenje suncane elektrane izvedeno je preko tropolne rastavne

sklopke u spojnom ormaru GR.E.

1.10.7. Tehnicko rjesenje stabilnih sustava za hladenje u slucaju poZara

(brojnost, nacin ugradnje, raspored, znacajke i oznacavanje) u glavnom

projektu

gradevine,

Sukladno Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 08/06)
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U gradevini je potrebno projektirati unutarnju hidrantsku mrezu za
gasenje pozara, Cijim aktiviranjem dolazi i do procesa hladenja u slucaju
pozara, a raspored unutarnjih hidranata mora biti prikazan u grafickom

dijelu projekta vodovoda i odvodnije.

U predmetnoj gradevini potrebno je projektirati stabilni sustav za
automatsko gasenje pozara tipa Sprinkler sukladno NFPA 13 /2021
(Smijernice za projektiranje sprinkler sustava) cijim aktiviranjem takoder
dolazi i do procesa hladenja u slucaju pozara.
Automatskom sprinkler instalacijom potrebno je stititi odredene prostore
unutar gradevine. Sti¢eni prostori su definirani u grafickim prilozima
elaborata. Zastita sprinkler sustavom smatra se najpovoljnijom zbog
velike efikasnosti gaSenja i ekonomicne cijene instalacije. Osim toga
sprinkler instalacija omogucava istovremeno dojavu i gasenje poZara, a
aktiviraju se samo one mlaznice koje su zahvacene pozarom. PoZar se
gasi na principu gasenja i hladenja, a mogucnost pojave povratnih
pozara ne postoji, odnosno svedena je na minimum. Buduéi da je za
predmetnu gradevinu potrebno projektirati i vatrodojavni sustav alarmi
sprinkler sustava moraju biti proslijedeni i na predmetnu centralu.
Alarmi koji se proslijeduje sa sprinkler sustava na vatrodojavnu centralu:

e alarm - prorada sprinkler pumpe,

e alarm - prorada sprinkler stanice,

e kvar - zbirni signal kvara.

Priklju¢ak na vatrogasno vozilo

Ukoliko nije doslo do starta sprinkler pumpe iz nekog nepredvidenog
razloga, mora postojati i mogucnost napajanja sprinkler sustava preko

prikljucka na vatrogasno vozilo.
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1.10.8.

1.10.9.

Tehnicko rjesenje stabilnih sustava za detekciju zapaljivih plinova i para
(brojnost, nacin ugradnje, raspored, znacajke i oznacavanje) u glavnom
projektu gradevine,

Za nadzor prisutnosti plina u prostoru kuhinje gdje ¢e se koristiti ukapljeni
nafteni plin (UNP) potrebno je projektirati atestirani tipski uredaj s
detektorima plina (sondama) postavljenim u nivou poda.

Uredaj za nadzor prisutnosti plina mora biti ¢e smjesten izvan ugrozenog
prostora. Za signalizaciju alarma, uredaj mora biti opremljen zvucnim i
svjetlosnim indikatorima. Potrebno je predvidjeti i prosljedivanje signala

alarma na centralu sustava za dojavu pozara, putem ulaznog modula.

Za nadzor prisutnosti plina u prostorima plinskih bojlera (pozarni odjeljci
PLB1 i PLB2) gdje ¢e se koristiti ukapljeni nafteni plin (UNP) potrebno je
projektirati atestirani tipski uredaj s detektorima plina (sondama)
postavljenim u nivou poda.

Uredaj za nadzor prisutnosti plina mora biti ¢e smjesSten izvan ugrozenog
prostora. Za signalizaciju alarma, uredaj mora biti opremljen zvucnim i
svjetlosnim indikatorima. Potrebno je predvidjeti i prosljedivanje signala

alarma na centralu sustava za dojavu pozara, putem ulaznog modula.

Odredivanje _zona opasnosti _od eksplozivnih plinova, para, prasina i
maglica ili eksplozivnih tvari u glavnom projektu gradevine,

U prostoru kuhinje, kao energent za kuhanje koristit ¢e se ukapljeni
nafteni plin  (UNP). Pri normalnim eksploatacijskim uvjetima,
pridrzavanjem uputa za rad na siguran nacin i ispravnim koristenjem
plinskih uredaja sukladno uputama proizvodaca u predmetnom prostoru
ne ocekuje se pojava eksplozivne atmosfere.

U prostorima plinskih bojlera (pozarni odjeljci PLB1 i PLB2) kao energent
Ce se koristit ukapljeni nafteni plin (UNP). Plinski etazni bojleri moraju biti
smjesteni u razli¢itim prostorijama unutar gradevine, a pojedinacna snaga
svakog mora biti manja od 50 kW. Pri normalnim eksploatacijskim

uvjetima, pridrzavanjem uputa za rad na siguran nacin i ispravnim
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1.10.10.

koriStenjem  plinskih uredaja sukladno uputama proizvodada u

predmetnom prostoru ne ocekuje se pojava eksplozivne atmosfere

Na predmetnoj parceli, u zelenom pojasu predvida se postavljanje jednog
nadzemnog spremnika UNP-a kapaciteta 5 m3, sa isparivatem kapaciteta
25 kg/h. Spremnik mora biti uzemljen tako da prije pocetka punjenja
mora biti osigurano izjednacavanje elektricnog potencijala autocisterne i
spremnika. Punjenje spremnika UNP-a mora se obavljat na mjestu
postavljanja iz dostavnog vozila (autocisterne) dobavljaca UNP-a, koje
mora biti ispravno i tehnicki opremljeno za namjenu pretakanja UNP, o
¢emu voza¢ mora posjedovati dokumentaciju pri svakom punjenju. Prije
pocetka te za vrijeme i nakon punjenja, sve dok autocisterna nije potpuno
spremna za daljnji prijevoz, oko mjesta punjenja potrebno je osigurati
prostor od najmanje 3 m slobodan od zapaljivih tvari i opreme koji mora
biti oznacen vidljivim znakovima upozorenja da je u tijeku punjenje
spremnika. Za vrijeme punjenja moraju se u pripravnosti drzati najmanije
2 vatrogasna aparata tipa 6 JG i jedan tipa 9 JG . Kontrolu uvjeta
sigurnosti pri punjenju malih spremnika UNP-a moraju obavljati
osposobljeni djelatnici dobavljaca UNP-a koji neposredno prikljucuju i
rastavljaju spojne uredaje i koji moraju biti stalno nazocni punjenju.
Punjenje UNP-a ne smije se obaviti ako nisu ispunjeni prethodno navedeni
uvjeti sigurnosti.

Zone opasnosti oko spremnika UNP-a, isparivaca, te autocisterne

istakanja_moraju_u_tri_dimenzije biti prikazane u projektu strojarskih

instalacija.

Tehnicko rjesenje protueksplozijski zasticenih elektricnih i drugih uredaja i
opreme _te protueksplozijski _izvedenih _instalaciia _(brojnost, _nacin
ugradnje, raspored, znacajke i oznacavanje) u glavnom _projektu

gradevine,

U gradevini nije predvidena ugradnja protueksplozijski zasticenih
elektricnih i drugih uredaja i opreme te protueksplozijski izvedenih

instalacija.
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1.10.11.

1.10.12.

Tehnicko rjesenje provjetravanja i ventilacije prostora koji potenciialno
mogu__biti _ugroZeni _eksplozivnom _atmosferom u__glavnom _projektu

gradevine

U prostoru kuhinje, kao energent za kuhanje koristit ¢e se UNP, te u
prostorijama za smjestaj plinskih bojlera za potrebe zagrijavanja takoder
¢e se koristiti  UNP. Pri normalnim eksploatacijskim uvjetima,
pridrzavanjem uputa za rad na siguran nacin i ispravnim koriStenjem
plinskih troSila sukladno uputama proizvodaca u predmetnom prostoru ne

ocekuje se pojava eksplozivne atmosfere.

Kod UNP trosSila na prikljucni se vod neposredno ispred prikljucka trosila
mora ugraditi termicki zaporni uredaj. Termicki zaporni uredaj je
konstruiran za temperaturu djelovanja 100 °C i temperaturu postojanosti
650 °C. Svi prikljucci na cjevovodu na kojem nisu priklju¢ena trosila ili
drugi uredaji moraju biti ¢vrsto i plinonepropusno zatvoreni ¢epovima ili

slijepim prirubnicama od metala.

Tehnicko riesenje ventilacije i klimatizacije za odvodenje topline i dima u
slucaju poZara (nacin ugradnje i znacajke uredaja, opreme i instalacija) u
glavnom projektu gradevine,

Dizala

o U najviSem dijelu voznog okna dizala (pozarni odjeljak D2) treba
predvidjeti otvor za odimljavanje, na nacin da ventilacijski otvor u vrhu
voznog okna mora biti minimalno 1% tlocrtne povrsine okna dizala ali
ne manje od 0,20 m? s time da najmanja stranica otvora ne smije biti
kraca od 10 cm. Otvor za odzracivanje (odvod dima) mora voditi u
otvoreni prostor i koji mora biti zasticen od padalina, ulaska insekata,

ptica i Zivotinja.

Dvorana

o Predmetna dvorana je projektirana u skladu s tockama poglavlja 12
NFPA 101/2018 (National Fire Protection Association Code for Safety to
Life from Fire in Buildings and Structures) te za istu nisu primijenjeni

zahtjevi za dimozasticena gledaliSta - mjesta okupljanja sukladno
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poglavlju 12.4.2 NFPA 101/2018 (National Fire Protection Association
Code for Safetv to Life from Fire in Buildings and Structures)

U dvorani u kojoj je predviden boravak veéeg broja ljudi nije
projektiran sustav odimljavanja iz razloga Sto su u istoj u gornjoj zoni
predvideni otvori koji u slu¢aju pozara mogu biti i u funkciji odvodenja
dima i topline, Sto je u skladu s ¢lankom 26. Pravilnika o otpornosti na
pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 29/13 i 87/15), koji definira da odimljavanje nije potrebno
u pozarnim odjeljcima s niskim poZarnim opterecenjem, koji imaju
prozore ili vrata na procCelju gradevine koji se daju otvoriti.

Na pristupacnom mjestu na ulazu u dvorane na koti terena mora biti
predvideno i tipkalo za rucnu aktivaciju otvora za odimljavanje od
strane vatrogasne postrojbe. Napajanje motora za otvaranje prozora
za odimljavanje mora biti predvideno vatrootpornim kabelom

vatrootpornosti 90 minuta.

1.10.13. Tehnicko rjesenje napajanja_siqurnosnih _sustava u_glavnom projektu

1.11.

radevine.

U sklopu predmetnog zahvata nije predviden je pricuvni izvor elektricne
energije. Svjetiljke protupanicne rasvjete i vatrodojavna centrala moraju
imati svoje lokalne baterije koje osiguravaju autonomiju rada. Sprinkler
stanica mora imati osiguran neprekidni izvor napajanja, tako da u
slucaju intervencije i iskljucenja gradevine iz napajanja ostaje u funkciji

u vremenu od 60 minuta.

Znacajke poZara koji moZe nastati uslijed predvidivog nacina
koristenja _gradevine, poZarne _opasnosti i __poZarnoq

opterecenja pojedinih prostora u gradevini te neispravnosti
predvidivih funkcionalno-tehnickih sklopova gradevine koji
mogu prouzrociti nastajanje i omoguditi sirenje poZara
(elektricne i strojarske opreme i instalacija, plinske instalacije,

gromobranske instalacije, dimnjaka i loZista), koje utiecu na

tehnicko riesenje dano u glavnom projektu gradevine
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Pozarno opterecenie je kolic¢ina toplinske energije koja se moze razviti

u nekom prostoru, nastaje sagorijevanjem sadrZaja gradevine
(pokretno optereéenje) i dijelova konstrukcije i elemenata gradevine
(stalno opterecenje), a razlikuje se ukupno pozarno optereéenje (MJ) i
specificno pozarno opterecenje (MJ/m?2)

Specificno poZarno opterecenje
Specificno pozarno opterecenje uzeto je za izracun kao prosjecno za

doti¢nu aktivnost iz Austrijskih smjernica TRVB 126 (1987 ) iz tablice

2. kako je navedeno:

PoZarni | Naziv poZarnog Redni Mobilno Imobilno Ukupno
odjeljak odjeljka broj: specificno specificno specificno
TRVB 126 pozZarno pozZarno pozarno
(tablica opterecenje | opterecenje | opterecenje
2) (Mi/m?) (Mi/m?) (Mi/n?)
PS1 Pozarno stubiste - 0 0 0
D Dizalo - 200 0 200
KM Kuéni majstor 342 400 100 500
STR Strojarnica - 400 0 400
PLB1 | Prostorija plinskog - 400 0 400
bojlera
PLB2 | Prostorija plinskog - 400 0 400
bojlera
DV Dvorana sportska 112 400 100 500
SK Skola 414 300 100 400
SPRK Sprinkler - 400 0 400
1.12. Neispravnosti predvidivih funkcionalno-tehnickih sklopova

gradevine koji mogu prouzrociti nastajanje i omogquditi sirenje
poZara (elektricne i strojarske opreme i instalacija, plinske
instalacije, gromobranske instalacije, dimnjaka i loZista

FOTONAPONSKA ELEKTRANA

ZRACNOST

Udaljenost izmedu gornje strane pokrova i zadnje strane modula mora
osiguravati djelotvorno prozracivanje koje onemogucava prekomjerno
zagrijavanje materijala. Zracni sloj izmedu gornje strane pokrova i
zadnje strane modula mora iznositi minimalno 6 cm.

Fotonaponski moduli moraju biti montirani sukladno tehnickom listu i

uputi izdanoj od strane proizvodaca. Preporuka je koristenje modula
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koji su razvrstani u klasu “ A", — sukladno normi EN 61730-1, koja se
u pogledu gorivosti svrstava u razred II. Svaka krovna zavrSna obloga,
pa tako i moduli moraju imati razred reakcije na pozar B (krov) t1 -

ispitivanje gorivosti na letece Cestice.

Montaza panela:
Posebnu paznju treba posvetiti poziciji protupozarnih zidova na

granicama pozarnih odjeljaka na krovu oko kojih na udaljenostima
minimalno 1 m ne smije biti gorivih materijala.

Pozarni zid mora se nalaziti minimalno 0,3 m od gornjeg ruba modula.
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Ukoliko na krovu postoje otvori za izlazak na krov, dimnjaci, ventilatori
i slicna oprema elektrana mora biti udaljena minimalno 1 m.
Za kretanje po krovu na kojem je smjestena suncana elektrana, u

slu€aju odrzavanja, vatrogasne intervencije i sl. , uz rub krova i panela
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ukoliko se radi o vecoj povrsini elektrane moraju biti osigurane hodne

staze Sirine minimalno 1 m.

\ HODNA STAZA ZA INTERVENCIJE \

SOLARNA ELEKTRANA

Ukoliko na krovu postoji otvor za izlazak na krov, minimalnih dimenzija
0,9 x 1,2 m, koji moze posluziti i za vatrogasnu intervenciju, tada

paneli mogu zauzeti cijelu jednu stranu krovne plohe.

PROZOR 7ZA TZLAZ NA KROV

MINIMALNIH DIMENZIJA0,9X 1,2 m

Zahtjev za postavljanje polja panela:

40m 40m

2m

e
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Pozari ¢e utjecati na strukturu modula. Visoke temperature mogu
uzrokovati oSte¢enja nosaca konstrukcije. Toplina moze uzrokovati da
paneli eksplodiraju uslijed cega ¢e krhotine letjeti zrakom. Stoga je
posebno vazno za gasitelje da prilaze gradevini sa strane od koje ne

prijeti ruSenje panela.

Montaza elektricne instalacije solarnih panela
Zahtjevi koji se postavljaju na kablove za opskrbu solarnih elektrana
su:

e materijal vodi€a kabela : pokositreni bakar (otporan na vise

temperature od bakra)

e zastitni razred: najmanje II

e izolacija: dvostruka iz krizno vezanog poliolefina (xlpe)

e otpornost protiv UV zraCenja

e halogen free

e otpornost protiv kiselina i luzina

o kompaktnost i otpornost protiv trosenja

e otpornost protiv hidrolize i amonijaka

Postavljanje kablova:

Istosmjerna struja koja se generira u modulima se ne moze iskljuciti
(dan/no¢).
Instalacija jednosmjerne struje bi u pravilu trebala biti Sto kraca uz
zadovoljenje slijededih uvjeta:
e kabeli se polazu u zasti¢ene i ispravno dimenzionirane kabelske
police
e ukoliko instalacija prolazi unutar gradevine, ista se mora postaviti
u vatrootporno zasti¢ene kanalice ili police, Cija je vatrootpornost
jednaka vatrootpornosti cijele gradevine
o ukoliko je specificno pozarno opterecenje cijele gradevine manje
od 250 MJ/m?, dovoljna je samo mehanicka zastita kablova
e pri prolasku kablova kroz granicu poZarnih odjeljaka iste je

potrebno vatrootporno brtviti

mob: +385-98-432-751
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Odvajanje sustava pod istosmjernim naponom

UNUTAR PREDMETNE GRADEVINE NEMA RAZVODA
ISTOSMJIERNE STRUJE.

Izmjenjivaci fotonaponskog sustava ce se nalaziti vani na

ravhom krovu gradevine (prikazano u grafickom dijelu).
Duljina DC kabela od fotonaponskih modula do izmjenjivaca

iznosi 75-180m polozen nadzbukno u zastitnoj kanalici

Paneli ¢e se povezati serijski u viSe stringova i tako spojiti na

DC stranu izmjenjivaca (DC/AC inverter), a na AC strani

izmjenjivaci ce predavati elektrichu energiju u mreznu

instalaciju.
e istosmjerna struja ili istosmjerna elektricna struja - ima u tijeku

vremena stalnu ili konstantnu jakost i trajno jedan te isti smjer

e sukladno smjernici DIN VDE 0100 istosmjerna struja koja djeluje
na Covjeka opasna je od 120 V pa na viSe u suhim prostorima,
odnosno od 60 V pa na viSe u vlaznim prostorima

e prilikom vatrogasne intervencije u sluaju pozara panela
minimalna udaljenost gasitelja od panela pri gasenju vodenom
maglom iznosi 5 m, a prilikom gasenja vodenim mlazom iznosi
10m

e iz prethodno navedenog razloga u gradevini na kojoj je
postavljena solarna elektrana obavezna je ugradnja prekidaca na
istosmjernoj strani pretvarada (izmjenjivaca) ukoliko su
izmjenjivaci smjesSteni unutar gradevine (primjer 1) ili na procelju
gradevine (primjer 2).

Primjer 1:
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Primjer 2:

o _
L
2} _//"
>

Ugradnjom prekidaCa onemoguceno je da dijelovi elektricne

instalacije solarne elektrane budu pod istosmjernim naponom i u

slucaju iskljucenja napajanja cijele gradevine u slucaju pozara.

Sklopka za aktiviranje prekidaCa mora biti postavljena na

vidljivom i trajno dostupnom mjestu gradevine, kako bi se u

slucaju opasnosti mogla Sto brze aktivirati. Sklopku za aktiviranje

prekidaCa treba povezati na instalaciju kabelom otpornosti na

pozar 30 minuta
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SKLOPKA ZA AKTIVIRANJE
PREKIDACA

~

PRETVARA

Slika 1: shematski prikaz instalacije napajanja solarne elektrane

(pretvarac smjesten u gradevini)

o prekida¢ na istosmjernoj strani pretvaraca treba biti postavljen

Sto blize modulima iz razloga da instalacija istosmjerne struje

bude sto kraca

o ukoliko elektricna instalacija solarne elektrane nije izvedena

unutar gradevine ili na procelju, a pretvaraci (izmjenjivaci) su

takoder smjesteni na krovu (primjer 3) nije potrebna ugradnja

dodatnih prekidaca na istosmjernoj strani pretvaraca, a prekid

napajanja instalacije solarne elektrane iza izmjenjivaa prekida

se putem tipkala za iskljucenje cijele gradevine u slucaju pozara

Primjer 3:
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Smjestaj pretvaraca (izmjenjivaca)

Pretvarace treba smjestiti:

e izvan evakuacijskih puteva

e potrebno ih je zastititi od utjecaja praha, vode i vlage (IP zastita)

e pri odabiru pretvaraca potrebno je voditi raCuna o uvjetima okoline

u koju se postavljaju (temperatura, viaga)

o ukoliko je prostorija pretvaraca smjestena u gradevini, ta prostorija

mora biti suha, bez prasine i ne izlozena visokoj temperaturi

e ako je instalacija do pretvaraca izvedena u protupozarnoj izvedbi,

onda i sama prostorija mora biti zaseban pozarni odjeljak

e U prostoriji za smjeStaj pretvarata mora biti postavljen minimalno

jedan prijenosni vatrogasni aparat punjen s CO,, sa minimalno 89 B

(51G)

e na udaljenosti od minimalno 1 m od pretvaraca ne smije biti gorivog

materijala
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znacavanje

elektrana

SOLARNA ELEKTRANA NA

GRADEVINI

UPOZORENJE !

OPASNOST OD ELEKTRI&NOG
UDARA PRI GASENJU VODOM

ISTOSMIERNI NAPON —
NAKON ISKLJUCENJA NEKI
DJELOVI MOGU OSTATI POD

NAPONOM

Oznacavanje prostora unutar

radevine _na__kojoj

je _smjestena _solarna

POSTAVLIANIE OZNAKE:

NA DOBRO VIDLJIVOM MJESTU
VELICINA CRVENOG RUBA OZNAKE
MINIMALNO FORMAT PAPIRA A6

gradevine s instalacijom

istosmjerne struje i prostora sa pretvaracem

PROSTOR
ELEKTROENERGETSKOG
UREDAJA

PV-DC

ISTOSMIERNI NAPON — NAKON
ISKLJUCENJA NEKI DJELOVI
MOGU OSTATI POD NAPONOM

OPASNOST OD ELEKTRICNOG

UDARA PRI GASENIU VODOM
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Oznacavanje trase kablova

istosmjerne _struje _unutar

gradevine

PV-DC

POSTAVIJANIE O7NAKA:

NA SVAKIH 3-5m

Oznacavanje sklopke za isklop solarne elektrane

SKLOPKA ZA
ISKLJUCIVANJE
SOLARNE ELEKTRANE U
SLUCAJU OPASNOSTI

Pozarni nacrt solarne elektrane

e za svaku gradevinu na kojoj je montirana solarna elektrana mora

biti izraden pozarni nacrt

e pozarni nacrt nije uputstvo za postupanje u sluaju pozara vec daje

informaciju o elektrani vatrogasnoj postrojbi

e vlasnik gradevine nakon montaze pozarni nacrt mora dostaviti na

uvid nadleznoj vatrogasnoj postrojbi koja na osnovu njega izraduje

operativno-takticki plan gasenja u slu¢aju pozara te gradevine

e poZzarni nacrt treba biti u poZzarnom ormari¢u na procelju koji je u

svakom trenutku dostupan u slucaju vatrogasne intervencije

Neispravnosti _predvidivih funkcionalno-tehnickih sklopova

gradevine koji moqu prouzrociti nastajanje i omoquciti sirenje

v

pozara

Pri rukovanju elektricnim aparatima i uredajima najceSée prijeti
opasnost od direktnog dodira dijelova pod naponom. Nezgode usljed
direktnog dodira dijelova pod naponom, uglavhom nastaju zbog
ostecenja izolacije na elektricnim uredajima i priboru, kao Sto su
prikljucci, utikaci, kablovi itd.
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Pozari najceS¢e nastaju zbog neodgovarajuée izvedbe ili loSeg

odrzavanja elektri¢nih instalacija kao i zbog prikljuenja neispravnih
elektricnih troSila ili troSila veée snage od predvidene. Zato se
instalacije i troSila mogu preopteretiti te se pojavi iskrenje, zagrijavanje
i na kraju kratki spoj i pozar. Tome pridonose i neodgovarajuci
osiguradi, tocnije njihovi uloSci, ako su predimenzionirani,
premostavani ili popravljani. Tako uloSci moraju uvijek biti orginalni i
odgovarajudih vrijednosti kako bi , ako nastane preoptereéenje ili kratki
spoj, iskljuci strujni krug.

Spojna mijesta na plinskoj instalaciji te prikljuak na troSilo, smije se
ispitivati na nepropusnost samo sapunicom, a nikako otvorenim
plamenom. Ako se pojave mjehuri¢i, to unaci da izlazi plin. U tom
sluaju treba odmah zatvoriti ventil na plinskoj instalaciji. Ako na
plinskom trosilu propusta plin, treba ga odmah iskljuciti iz upotrebe.
Kod plinskih bojlera koji sluze za grijanje a spojeni su na dimnjak,
potrebno je voditi raCuna o redovitom ciS¢enje dimnjaka u propisanim
rokovima.

Na kraju, kao vazan uzrok nastanka pozara treba spomenuti grom kod
kojeg se, uslijed velikih jakosti struje koje nastaju pri praznjenju, mogu
javiti visoke temperature a time i pozar na materijalu blizu udara
groma. Najbolja zastita od groma, a time i od pozara su ukoliko se
proracunom dokaze propisno izvedene gromobranske instalacije koje
moraju biti definirane u sklopu projekta elektri¢nih instalacija.

Zastita gradevina od djelovanja munje mora se izvesti ugradnjom
sustava zastite od djelovanja munje (LPS), formiranjem Faraday-evog
kaveza sastavljenog iz krovnih hvataljki, spusnih odvoda, mjernih
spojeva i temeljnih uzemljivaca.

Gromobranska instalacija sastoji se od hvataljki, odvoda (spusteva) i
temeljnog uzemljivaca.

Povezivanje odvoda sa hvataljkama i temeljnim uzemljivaéem mora se
izvesti tipskim kriznim spojnicama.

Nakon zavrsSenih svih radova potrebno je izvrSiti mjerenje otpora
uzemljivaca te provjeriti i potvrditi njegovu ispravnost i upotrebljivost,
kao i izdati potrebne ateste i gromobransku knjigu.

1.13. Zahtjevi za izradu, posjedovanje i smjestaj pisane
dokumentacije, uputa za rukovanje i postupanje u slucaju
opasnosti od poZara kao i oznaka opasnosti
Pisana dokumentacija upute za rukovanje, postupanje u slucaju
opasnosti od pozara bit ¢e istaknute na oglasnim plocama gradevine,
na vidljivom mjestu.
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1.14.

1.15.

Zahtjevi za smjestaj osoba, uredaja, opreme i vozila za
potrebe vatrogasne sluzbe

U sklopu predmetnog zahvata nije predviden prostor za smijestaj
osoba, uredaja, opreme i vozila za potrebe vatrogasne sluzbe.

Mjere zastite od poZara kod gradenja sukladno posebnom
propisu

Mjere zastite od pozara treba poduzimati na gradilistu tijekom
gradenja u skladu s Pravilnikom o mjerama zastite od pozara kod
gradenja (NN 141/2011, kako bi se rizik od pozara smanjio na
prihvatljivu mjeru, te omogucila ucinkovita intervencija osoba
osposobljenih za pocetno gasenje pozara i vatrogasaca.

Osim dokumentacije propisane posebnim propisom iz podrucja
gradnje, izvodac na gradiliStu mora imati i elaborat zastite od pozara
koji je posluzio kao podloga za izradu glavnog projekta gradevine.

U fazi pripreme gradiliSta potrebno je odrediti odgovornu osobu za
provodenje mjera zastite od pozara na gradiliStu. Odgovorna osoba za
provodenje mjera zastite od pozara na gradilistu je izvodac radova.
Ukoliko kod gradenja sudjeluje viSe izvodaca, odgovorna osoba za
provodenje mjera zastite od pozara je glavni izvodac radova.

Kako bi se sprijecilo nastajanje i Sirenje pozara na gradiliStu i osiguralo
njegovo ucinkovito gaSenje potrebno je planirati i provoditi
odgovarajuce organizacijske i tehnicke mjere na gradilistu, za vrijeme i
izvan radnog vremena, koje ukljucuju:

e mjere pracenja i kontrole ulazaka i izlazaka (ogradivanje
gradilista, Cuvarska sluzbe i drugo)

e mjere zabrane ili ogranicenja kretanja vozila i osoba,

e mjere zabrane ili ograni¢enja unoSenja opasnih tvari koje nisu
namijenjene za potrebe gradenja (pirotehnika i slicno) i
obavljanja opasnih radniji (pusenje i slicno),

e mijere oznacavanja, upozoravanja, obavjeséivanja i informiranja o
opasnostima i provodenju potrebnih mjera zastite od pozara,

e osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od
pozara, gasenje pocetnih poZara i spasavanje ljudi i imovine
ugrozenih pozarom,

e odabir mjesta i uvjete smjestaja osoba na gradilistu (kontejneri i
drugo) koji se odnose na sigurnosne udaljenosti (minimalno 5
metara u svim smjerovima od ostalih objekata gradilista),
pozarna svojstva konstrukcijskih elemenata (minimalno razreda
reakcije na pozar A2), grijanje i hladenje prostorija (zatvoreni
sustavi) i drugo,
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e odabir mjesta i uvijete drzanja i skladistenja zapaljivih i
eksplozivnih tvari (sigurnosne udaljenosti, ogradivanje, znakovi
opasnosti, prirucni uredaji i oprema za gasenje pozara i drugo),

e mijere zastite od pozara kod obavljanja radova koji mogu izazvati
pozar (zavarivanje — elektrolucno ili autogeno, rezanje reznom
plo¢om, brusenje, lemljenje, rad uporabom otvorenog plamena
kao Sto je varenje ljepenke kod hidroizolacionih radova, skidanje
boja plamenikom i sli¢no),

e mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste sredstava
za gasenje pocetnih pozara

e mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i
odrzavanja,

e mijere zbrinjavanja i redovitog uklanjanja prasine i otpada
(osobito ambalaznog otpada, krpa natopljenih otapalima i slicno),

e odabir odgovarajuce izvedbe (Ex-izvedba) i mjere odrzavanja u
ispravnom stanju uredaja, opreme i alata te njihova pohrana i
stavljanje van pogona nakon uporabe,

e mjere zastite od atmosferskog praznjenija,

e mjere provjere provodenja mjera zastite od pozara,

e nacin postupanja i uzbunjivanja u slucaju poZara (pozivanje
brojeva telefona koje treba nazvati: zasStita i spaSavanje 112,
vatrogasci 193, policija 192, hitna pomo¢ 194 i sli¢no).

Najopasnija mjesta za nastanak pozara prilikom gradnje mogu se
podjeliti u tri faze i to:
1. pripremni radovi za gradnju, kada se paralelno obavlja i
priprema za preventivno djelovanje zastite od pozara
2. preventiva tijekom gradnje
3. preventiva tijekom predaje gradevine za koristenje

1. Pripremni radovi za gradnju, kada se paralelno obavija i priprema
za preventivno djelovanje zastite od poZara

U fazi pripreme za pocetak gradnje, gradiliSte treba osigurati zastitnom
ogradom i stalnom cuvarskom sluzbom radi zabrane pristupa
nepozvanim osobama kao i znakovima upozorenja. Ustrojiti evidenciju
ulaska i izlaska osoba na gradilistu. U prostoriji stalne Cuvarske sluzbe
(porta) kao i u svim uredima na gradiliStu pored telefona na vidnom
istaknutom mjestu moraju  se nalaziti vaZzni telefonski brojevi koje
treba pozivati po redoslijedu u slu¢aju eventualno pozara ili drugog
akcidenta (spasavanje 112, vatrogasci 193, policija 192, hitna pomoc¢
194 ). Telefoni ne smiju biti zakljucani.
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Na gradiliStu je potrebno osigurati dostatne koli¢ine i odgovarajuce
vrste sredstava za gasenje pocetnih pozara

U fazi pripreme za pocetak gradnje potrebno je takoder napraviti plan
izvodenja radova, u kojem ¢&e biti definirani privr.emeni obijekti,
prometne komunikacije, evakuacijski putovi i nuznih izlazi s uputama
za odrzavanje, raspored opreme i sredstava za gasenje.

GradiliSte mora uvijek biti osigurano dovoljnim kolicinama vode, te
ostalim sredstvima za pocetno gasenje pozara (vatrogasni aparati) koji
moraju biti uvijek dostupni.

2. Preventiva tijekom gradnje

Na priviemenom gradiliStu od opasnih, zapaljivih i eksplozivnih
materijala moguce je koristenje tekuéih goriva za pogon gradevinskih
strojeva koja se smiju dovoziti samo u dnevnim potrebama, acetilen i
kisik u bocama za autogeno zavarivanje, boce butan-propana, strojna
ulja, otapala.

Posude s gorivom, strojna ulja i otapala moraju se Cuvati u tipskim
atestiranim spremistima zapaljivih tekuéina:

Plinske boce (acetilen i kisik u bocama za autogeno zavarivanje), boce
butan-propana moraju se Cuvati u tipskim atestiranim nadstreSnicama,
i moraju biti osigurane od prevrtanja.

T ———

Mjesto za smjestaj i Cuvanje opasnog, zapaljivog i eksplozivnog
materijala mora biti oznac¢eno na Planu uredenja gradilista.
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Do skladista zapaljivih materijala, tekucina i plinova pristupni put za
vatrogasnu tehniku mora uvijek biti prohodan.
Takoder na gradiliStu posebnu paznju treba obratiti na Ccistou i
urednost, a narocito na:

e uredan prostor za skladistenje,

o Cesto uklanjanje zapaljive ambalaze (katron, PVC, drvo i sl.),

¢ redovno CiSéenje gradilista,

Rad sa otvorenim plamenom (zavarivanje, rezanje ili eventualno
paljenje smeda) zahtijeva posebnu paznju. Kod izvodenja navedenih
radova, svi zapaljivi materijali koji se nalaze u blizini moraju se ukloniti
ili prekriti u radijusu od 10 m, a mjesto rada osigurati sa sredstvima za
gasenje pozara.

Takoder na gradiliStu je potrebno posebnu pozornost obratiti na
radove kod upotrebe ljepila, boja, materijala za brtvljenje, sredstava za
podmazivanje. Na mjestu rada potrebno je =zabraniti upotrebu
otvorenog plamena i pusenje.

Pusenje je potrebno zabraniti na cijelom gradiliStu, a odretiti posebno
mjesto gdje je dozvoljena upotreba otvorenog plamena, a ujedno i

pusenje.
Na gradilistu je potrebno osigurati zastitu od atmosferskog praznjenja
(izvesti gromobransku instalaciju, te uzemljenje i izjednacenje

potencijala svih metalnih dijelova).

Na gradilisStu ¢e se koristiti privremene elektricne instalacije niskog
napona. Iste je potrebno izvesti u skladu sa tehnickim propisima o
elektri¢nim instalacijama kako ne bi bile uzrocnik pozara.

Privremene elektricne instalacije moraju izvesti stru¢no osposobljeni
radnici elektrostruke sa poloZzenim stru¢nim ispitom za izvodenje
privrcemenih elektricnih instalacija. Privremena elektricna instalacija
mora odgovarati svim propisima o elektroenergetskim instalacijama.
Popravke na elektricnim instalacijama i strojevima na elektromotorni
pogon mogu obavljati samo stru¢no osposobljeni radnici elektrostruke.
Zabranjeno je na razvodnoj tabli prespajati osigurace te podmetati
novcice ili komade zice. Svaki kvar na elektri¢nim uredajima i instalaciji
ili produznim kablovima mora se prijaviti neposrednom rukovoditelju
koji ¢e poduzeti daljnje mjere, a na neispravhom sredstvu je nuzno
obustaviti rad.

Snabdijevanje gradiliSta elektricnom energijom obavljat ¢e se iz
(glavnog razvodnog ormara gradilista).

Prije pocetka rada na radiliStu potrebno je identificirati postojece
instalacije, pregledati ih i prepoznatljivo oznacditi.

Zastita od indirektnog dodira mora se provest TN ili TT sistemom sa
zastitnim uredajem diferencijalne struje ne veée od 0,03 A. Na
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glavhom razvodnom ormaru mora biti uredaj za hitno iskljucenje
elektri¢ne energije u nuzdi.

Privremeni uzemljivaC moZe se izvesti polaganjem golog vodi¢a u
zemlju (najéesce pocincana cCelicna traka) ili Stapnim uzemljivacima
duzine ne manje od 1 m. Vrijednost otpora uzemljenja mora biti u
skladu sa zahtjevima zastite od elektricnog udara u uvjetima kvara
(indirektnog dodira).

Svi gradilistni elektro ormari moraju biti atestirani.

Zastita od direktnog dodira mora se izvest ispravnim odabirom opreme
i stalnim nadzorom kojim se utvrduje da nije doSlo do promjena
(oStecenja izolacije i sl.) Elektricna instalacija na gradilistu, prije
pustanja u rad, mora biti ispitana od strane ovlastene tvrtke i imati
isprave o ispitivanju, te se periodicki treba ispitivati svakih 6 mjeseci.
Strojevi i uredaji za rad, koji koriste elektricnu energiju, moraju biti
prikljuCeni standardnim napravama (kablovi i uticne naprave) u skladu
s tehnickim propisima, na prikljucne ormari¢e, odnosno, na uticnice
koje su za tu svrhu predvidene. Fiksno postavljena elektri¢na trosila na
gradilistima moraju imati najmanje zastitu IP44.

Kada se koriste gipki kabeli za razvod, tada se trebaju koristiti kabeli s
gumenom izolacijom, tip: HO7RN-F.

Elektricni kablovi i priklju¢ci moraju biti tako postavljeni ili zasticeni da
ne moze dodi do mehanickih ostecenja (podignuti u zrak 6 m ili
ukopani u zemlju i zasti¢eni od mehanickog ostecenja).

Tamo gdje vozila moraju proci ispod elektriénih vodova, moraju se
postaviti odgovarajuce oznake i viseée zastite.

3. Preventiva tijekom predaje gradevine za koristenje

Ova preventiva podrazumjeva razdoblje od trenutka kad su radovi
zavrSeni pa do useljenja u gradevinu. U tom razdoblju moze doci
takoder do poZara, te je nuzno osigurati 24-satni nadzor gradevine od
strane osobe osposobljene za pocetno gasenje pozara.

PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA | Prikaz br: 820125 Datum: sjjecanj, 2025, Stranica

ZASTITE OD POZARA

91

UmnoZavanje dozvoljeno samo u cijelosti i s odobrenjem tvrtke FLAMIT d.o.o.



http://www.competent.hr/
http://www.competent.hr/

FLAMIT

d. 0. 0. za projektiranje, gradenje i nadzor
OIB: 84050612509

10430 Samobor

Jurja Dijani¢a 24a

tel: +385-1-6111-471
mob: +385-98-432-751
email: flamit@flamit.hr

Prilog 1 - misijenja MUP-a, Uprava za upravne i inspekcijske poslove

PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA
ZASTITE OD POZARA

Prikaz br: 820125

Datum: sijecanj, 2025. Stranica

92

UmnoZavanje dozvoljeno samo u cijelosti i s odobrenjem tvrtke FLAMIT d.o.o.



http://www.competent.hr/
http://www.competent.hr/

= 10430 Samobor
F I A M I I Jurja Dijani¢a 24a
tel: +385-1-6111-471

d. 0. 0. za projektiranje, gradenje i nadzor mob: +385-98-432-751
OIB: 84050612509 email: flamit@flamit.hr

T

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
UPRAVA ZA UPRAVNE | INSPEKCIJSKE POSLOVE
SEKTOR ZA INSPEKCIJSKE POSLOVE

KLASA: 214-02/18-21/4
URBROJ: 511-01-208-18-2
Zagreb, 18. sije¢nja 2018.

FLAMIT D.O.O.
n/p dir. Zeljko Muzevié¢ )
DIJANICA JURJA 24A
10430 Samobor

PREDMET: Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine
moraju zadovoljiti u sluéaju pozara (NN br. 29/13 i 87/15), tumacenje,
- dostavlja se

Veza: Vas$ dopis od 15.1.2017.

Postovani,

u Vasem dopisu zatrazili ste tumacenje odredbi predmetnog Pravilnika a koje se
odnose na razred reakcije na pozar toplinske izolacije u konstrukciji podova (Tablica 6
Prilog 2 navedenog Pravilnika). U Tablici su dani zahtjevi razreda reakcije na pozar za
klasificirani sustav podnih konstrukcija, ali i za tipske komponente za pojedine ZPS.

Uvidom u dostavljeni dopis, na Vas upit dajemo sljedece tumacenje:

Kod izvedbe podnih konstrukcija toplinska izolacija moze biti razreda reakcije
na pozar E (EPS, XPS) za sve podskupine zgrada (ZPS), uz uvjet da je nosiva
podna konstrukcija razreda reakcije na pozZar A2 propisane otpornosti na
pozar (armirano-betonska ploc¢a), te da se iznad toplinske izolacije nalazi sloj
materijala od najmanje 5 cm debljine razreda reakcije na pozar A2 (cementna
glazura i slicno), odnosno, da ne postoji moguénost izravnog prijenosa poZara
na toplinsku izolaciju.

S postovanjem,

Dostavljeno:
& Naslovu,
- PU-svima, Inspektorat unutarnjih poslova, na zi
- MUP Inspekcija ZOP-a-svima, na znanje,
- HUZOP, Zagreb, Ulica grada Vukovara 271/XII,
- pismohrana, ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA- "/ 0| 2 | el e, e
MINISTARSTVO UNUTARNJIH.POSLOVA_ | " Ko
UPRAVA ZA UPRAVNE ! INSPEKCIJSKE POSLOVE b SyiMA O
SEKTOR ZA INSPEKCIJSKE POSLOVE

KLASA: 214-02/17-14/80 OTY O RATNED

URBROJ: 511-01-208-17-2
Zagreb, 20. llphja 2017.

INSPEKTING D.O.O.
VUCETIGEV PRILAZ 1
10000 2Zagreb

PREDMET: Misljenje o moguénost! primjene gorivih toplinskih 1zolaclja

okloZenih negorivim materijalima,
- dostavija sa“-——gg:

Veza: Va& dopis od 14.8.2017.

Po#tovani,

Od Sektora za inspekcijske posiove zatrasili ste mislienje o uporabl gorlyik
toplinskih izolacla | moguénesti njihove primjene u pejedinim specifidnim glucajevima,
Svoja razmisljanja | zakljuske temeljite na odredenim anallzama i izvedbenim detaljima,

moguénosti koridtenja stabiinih eustava za gadenje pofara te primjenama odredenih
hrvatskih nomi,

Pravilnlkem o etpornestl na poZar i drugim zahtlavima keje gradevine moraju
zadovOllIll v siuSaju poZara (NN broj 29r13 i 87/15) ovisno o zahtjevnosti zastite od
poZara zgrade se dljele na odredene podskupine (ZPS1-ZPS5 | visoke zgrade) a po
pripadnostl odredens] podskupini adreduje se na®elno i razrad reakcl; ha_poar.,

i ij (Prilog 2 Tabllca 4. Pravilnika) te toplingkin lzoia?ﬁ; /krovova |
(Prilog 2 Tablica 7. Pravilnika).

Tijekom dosadagnje primjana Praviinika zaprimljen Jé niz pojedinadnih upita
invastitara, projektanata | drugih sudionlka u gradnjl te je uogeno da dva spacifitna
siugaja nisu detaljno obradena | u potpunostl definirana. To se odnosi na toplinsku
izolaciju vertikalne zone prskanja (fasada uz tlo ili ako je ista zatrpana v tly, te ravne
krovove kad se toplinska Izolacija nalazl u sendvidy izmedu negorivin materijala).

U oba eva siulga, vrle je blna i vadenepropusnost materijala koji se koristl kao
toplinska zolaclja. U takvim sludajevima, smatrate da su materijali toplinske izolaclje
razreda reakcll® na pozar ,E' (npr. EPS, XPS, PUR) prihvatljiviji o@ kamene vune
(reakcija na poZar ,A2%), zbog manjeg upijanja viage,

Razmotrivsi spomenutu problematiku mi$lienja smo da:

- Toplinsk szfaaﬂa Eméeﬁ'a )moza br'r:r').r' za ZPS2-ZPS$S razreda réakelje na
poZan E, )ali samo u zoni potnofla i podruéja prskanja vodom u visinf do 50
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_em od uredenog tla Il druge negorive zavr$ne oblogs podioge, te u
slu¢ajevima Kkada je toplinska Iizolaclla zstrpana (zasute) negorivim
materijalom.

uz uvjet da je nosiva krovna kansitrukcila razrada reakclie ns pozar
A2, otpomosti na po¥ar RE| 90, te da Je vanjski zavrini sioj debliine najmanje
5 cm razreda reskeije na pozar A2, (kemene ploge, glazura, keramika i sli¢no,
6 Sljunak, zemlja) odnosno da(ne postojl mogucénost prijenosa poZara na.
toplinsku [zolacljul.

U navedenim sluéajevima i samo yz naznagena ograni¢enja, smatramo da je
mogude uporabltl toplinsku izolaciju razreda reakclle na poar ,E‘

- Kod izvedbe/ravnog krovaftoplinska izolacija moZe biti razreda reakclle_na
poZar E‘; 5

—
Sve navedeno, veé je uzeto u obzir i biti éa jasno definlrano | prlkazpnp u
sljededim izmjenama i depunama Pravilnika o otpomosti na poZar i drugim zahtjevima
koje gradevine moraju zadovaljiti u sludaju poZara

S postovaniem,

Dostavitl:

1. Naslovu, povratnicom _

2. PU inspektorat unutamjih poslova, svima
2. Plamohrana - ovdje,
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2. DOKAZ ISPUNJENJA TEMELINOG ZAHTJEVA 1Z PODRUCJA ZASTITE OD POZARA

Sastoji se od slijedecih projekata: GLAVNI PROJEKT - POPIS MAPA

2.1.  Ispunjavanje temeljnog zahtjeva sigurnosti u slucaju poZara u svim djjelovima

glavnog projekta potvrdeno je u sklopu sljedecih mapa:

Br. Vrsta projekta / Knjiga / Br. T.D. Projektant / Tvrtka / RjeSenje
1. | Arhitektonski projekt, projekt hortikulturnog i vanjskog Damir Ivsi¢, dipl.ing.arh.
uredenja te opremanja zgrade Arcitec IvSi¢ d.o.0.,
MAPA 1 - dio 1/2 Veslacka ulica 23, 10000 Zagreb
T.D.: 02-01-2025
Prikaz svih primijenjenih mjera zastite od pozara Zeljko Muzevi¢, univ.spec.aedif.
MAPA 1 - dio 2/2 FLAMIT d.o.o.
Broj elaborata: 820125 Jurja Dijani¢a 24a, 10430 Samobhor
2. | Gradevinski projekt - projekt gradevinske konstrukcije Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.
MAPA 2 Building d.o.0.,
T.D.: 026/24 Trg bana Jelaci¢a 14, Varazdin
3. | Strojarski projekt — projekt vodovoda i odvodnije Zoran Bahunek, dipl.ing.str.
MAPA 3 ECO Pland.o.0.,
T.D.: 24/139_H Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice
4. | Gradevinski projekt - projekt cestovnog prilaza i manipulativnih | Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.
povrSina Building d.o.0.,
MAPA 4 Trg bana Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
T.D.: 027/24
5. | Elektrotehnicki projekt — projekt elektroinstalacija, gromobranai | Nenad Novak, dipl.ing. el.
sustava za dojavu pozara CTing d.o.o0.
MAPA 5 Lepoglava, |. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava
T.D.: 0117/25-E
6. | Elektrotehniéki projekt — projekt fotonaponske sun¢ane Nenad Novak, dipl.ing. el.
elektrane CTing d.o.o0.
MAPA 6 Lepoglava, |. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava
T.D.: 0117/25-S
7. | Strojarski projekt — projekt termotehniékih instalacija Zoran Bahunek, dipl.ing.str.
MAPA 7 ECO Plan d.o.0.,
T.D.:24/139_S Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice
8. | Strojarski projekt — projekt vertikalnog transporta Rok Pietri, mag.ing.nav.arch.,
MAPA 8 PPN PROJEKT d.o.o0.
T.D.: PPN 6956/25 Gustava Krkleca 14, 10000 Zagreb
9. | Gradevinski projekt — projekt racionalne uporabe energije i Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
toplinske zastite Building d.o.0.,
MAPA 9 Trg bana Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
T.D.: 028/24
10. | Strojarski projekt — projekt sprinkler sustava Branimir Cindori, dipl.ing.stroj.
MAPA 10 APIN PROJEKT d.o.o0.
T.D.: 2339-25 Ozujska 8, 10000 Zagreb
11. | Elektrotehniéki projekt — projekt sustava automatizacije i Zelika Rajsi¢, dipl.ing.el.
upravljanja zgradom ELEKTRONA PROJEKTIRANJE d.0.0.
MAPA 11 Slavka Kolara 68a, 10410 Velika Gorica
T.D.: 06-25-22
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Elaborati koji su posluZili izradi Glavnog projekta:

1. | Elaborat zastite na radu Zeljko Muzevi¢, univ.spec.aedif.
Broj elaborata: 410225 FLAMIT d.o.0.
Jurja Dijani¢a 24a, 10430 Samobor
2. | Elaborat zastite od buke Jerko Bo$kovi¢, mag.ing.aedif.
Broj elaborata: EZOB - 025/24 Building d.o0.0.,
Trg bana Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
3. | Geotehnicki elaborat Marko Maglov, dipl.ing.grad.

Broj elaborata: 391/23

Gradevinski projekt d.o.0.
Trtarska 84, 22000 Sibenik
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Gradevinski projekt - projekt gradevinske konstrukcije
B.1.3.2. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI NOSIVE KONSTRUKCIJE

Zahtijevana otpornost na pozar nosivih i nenosivih elemenata gradevine odredena je prema tablicama

iz ,Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara*®

(NN 29/13, 87/15). Prema Clanku 4. (stavak 1) prethodno navedenog pravilnika i Prikazu svih primijenjenih
mjera zastite od poZara, predmetna gradevina spada u zgradu podskupine 5 (ZPS5). Prema Prikazu svih
primijenjenih mjera zastite od poZara Koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o0.0. (projektant Zeljko Muzevié,
univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), ocitani su zahtjevi pozarne otpornosti za sve armiranobetonske
nosive elemente konstrukcije. Dokaz poZarne otpornosti armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata
provest ¢e se sukladno normi HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008), primjenom propisanih
pravila te tablicnom kontrolom potrebnih minimalnih zastitnih slojeva betona i minimalnih dimenzija
armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata. Daljnjim statickim proraéunom konstrukcijskih elemenata
gradevine uvazit ¢e se mjerodavni zahtijevani zastitni slojevi betona i minimalne dimenzije konstrukcijskih
elemenata.

Podskupina (ZPS) ZPS1 | ZPS2 | 2ZPS3 ZPS4 ZPS5 Visoke zgrade
1. Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici pozarnog odjeljka)
1.1. | zadnji kat ili potkrovlje — R 30 R 30 R 30 R 60 POSEBNI
1.2. | suteren, prizemlje i katovi R 30 R 30 R 80 R 80 R 90 PROPIS

1.3. | podrumske (podzemne etaze) R 60 R 60 R S0 R 90 R 90

2. Pregradni zidovi izmedu stanova, poslovnih jedinica, prostora razli¢ite namjene
i evakuacijskih hodnika

2.1. | zadnji kat ili potkrovije — EI30 |EI30 |EI60 El 60 POSEBNI
2.2. | suteren, prizemlje i katovi — EI30 |EI60 |EI60 El 90 PROPIS
2.3. | podrumske (podzemne etaze) — El 60 El 90 ElI 90 ElI 90

3. Zidovi i stropovi na granici pozarnog odjeljka i granici parcele
(REI nosivi zidovi, El pregradni zidovi)

3.1. | zidovi na granici parcele REI REI90 | REISO0 | REI90 | REI90 POSEBNI
80 PROPIS
Ele0 |EIS0 |EI9 |EI%90 El 90
3.2. | ostali zidovi i stropovi na — REIZ0 | REI90 | REI 90 REI 90
granici poZarnog odjeljka El 90 El 90 ElI90 El 90

4. | Stropovi i kosi krovovi stambene/poslovne namjene s nagibom
ne vecim od 60 stupnjeva prema horizontali

4.1. | Stropovi iznad zadnjeg kata — R 30 R 30 R 30 R 60 POSEBNI
4.2. | Medustropovi iznad ostalih — REI30 | REI60 | REI60 | REI90 PROPIS
katova
4.3. | Stropavi izmedu podrumskih R 60 REIB0 | REISO | REI90 | REIS0
(podzemnih etaza)
5. Balkonska ploca — — — R30ili |R30i POSEBNI

minA2 min A2 | PROPIS
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B.1.3.2.1. ODREDIVANJE ZASTITNOG SLOJA BETONA (prema EC2)

Tablica 4.3(N) — Preporuéena razredba konstrukcija

Razred konstrukcije

Razred izlozenosti prema tablici 4.1

Kriterij
X0 xc1 XC2/XC3 Xc4 XD1 XD2/X 51 XD3/X52/XS3
’ Proratunski uporabni povecati pavecat| povecati povedati povecati povecati povecati razred
vijek 100 godina razred za 2 razredza 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 zald
" = C30/37 > C30/3T7 > C35/45 > C40/50 = CAL/50 = C40/50 = C45/55
Razred évrstoce ™ smanjiti smanjiti smanjiti smanjii smanjiti smanjiti smanjiti razred za
razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1
Element plocasle
’ geometrije (proces smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti razred za
gradnje nema utjecaja razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
na polozaj armature )
Osigurana poschna \ hs s h s - "
smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti razred za
kontrola kvalitete
. N razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
proizvednje betona

NAPOMENE:

1. Razred évrstote i vodocementni omjer medusobno su povezani. Smije se razmolrili poseban sastav (vrsta cementa, vodocementni
omjer, fina punila) s namjerom postignué¢a male propusnosti
2. Qgranitenje se smije smanjiti za jedan razred Surslode ako je uvuéenoga zraka vise od 4 %.

Tablica 4.4(N) — Vrijednosti najmanjeg zastitnog sloja cyis ¢ U 0dnosu na trajnost éeliéne armature

u skladu s normom EN 10080

Zahtjevi okolisa za cun,gur [MM]
km?:tf[lek(::ije Razred izloZenosti u skladu s tablicom 4.1
X0 XC1 XC2/XC3 Xc4 XD1/Xs1 XD2/Xs2 XD3/XS83
51 10 10 10 15 20 25 30
32 10 10 15 20 25 30 35
s3 10 10 20 25 30 35 40
sS4 10 15 25 30 35 40 45
’ S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 S0 55

Prema tablici 4.1 iz norme HRN EN 1992-1-1:2013 odreden je razred izlozenosti konstrukcije XC1
(suho ili trajne vlazno podruéje) za beton unutar zgrada s vrlo malom vlaznoscéu zraka. Nazivni zastitni sloj
betona je definiran izrazom (4.1) iz norme Cnom = Cmin + ACgev, gdje je cmin Najmanji zastitni sloj, a Acgev
odstupanje za koje se mora povecati minimalni zastitni sloj. Preporuéena vrijednost odstupanja (otklona) Acdev
dana je nacionalnim dodatkom u tocki 2.24 norme nHRN EN 1992-1-1:2013/NA:2105, a iznosi AcCgey = 10 mm.

Minimalni zastitni sloj meora biti takav da osigura zastitu ¢elika od korozije, odgovarajuéu pozarnu
otpornost i siguran prijenos sila prianjanja, a proratunava se prema izrazu (4.2) iz norme, gdje je cmin,b Najmaniji
zastitni sloj zbog zahtjeva prianjanja, cminqur Najmanji zastitni sloj zbog uvjeta okolia, Acaury dodatni element
sigurnosti, Acaurst Smanjenje najmanjeg zastitnog sloja za upotrebu nehrdajuéeg celika te Acaur,asa smanjenje
najmanjeg zastitnog sloja za upotrebu dodatne zastite:

Cmin = Max (cmin.b; cmin.dur+ A‘:l:lur.v.f = Acdur_.sL' AcdL.lr_.al:Id; 10 mm]
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Najmanji zastitni sloj se odreduje prema tablici 4.2 norme i iznosi:

Cming =9 =14 mm

Za razred izlozenosti XC1, razred ¢vrstoce betona C25/30 i plocasti element, odreden je razred konstrukcije

S5, prema tablici 4.3(N) iz norme.

Za razred konstrukcije S5 i razred izlozenosti XC1, otitana je vrijednost (tablica 4.4(N) iz norme):

Cmin,dur = 20 mm

Nacionalnim dodatkom su definirane preporuéene vrijednosti ostalih zastitnih slojeva:

Acqur,y = 0 mm (tocka 2.20 iz norme)
AcCgur,st = 0 mm (toéka 2.21 iz norme)

ACqur,aaa = 0 mm (toéka 2.22 iz norme)

Najmanji zastitni sloj iznosi:

Cmin = Max {cmin.b; Cmin.dur+ A‘-':l:lur.\f - Acdur.sl' Acdur.m:ld; 10 mm}

Cmin = Max (14 mm; 20 mm; 10 mm) = 20 mm

Nazivni zastitni sloj betona iznosi:
Cnom = Cmin * ACdey
Cnom =20 + 10 = 30 mm
Cnom,odabrano = 30 mm = 3,00 cm

PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA
ZASTITE OD POZARA

Prikaz br: 820125
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B.1.3.2.2. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI NOSIVE KONSTRUKCIJE

DILATACIJE 1 (DVORANE)
B.1.3.2.2.1. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH PLOCA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zastite od poZara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o.
(projektant Zeljko MuzZevi¢, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev pozarne otpornosti
armiranobetonske stopne ploce prizemlja (krovna ploc¢a) iznosi REI 90.

Tablicom 5.8 hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane
najmanje dimenzije i osni razmaci (udaljenost tezidta armature do vlaénog ruba ploée) punih armiranit
prednapetih, slobodno oslonjenih betonskih plo¢a te plo¢a koje su nosive u jednom ili dva smjera. Buduci
su promatrane armiranobetonske stropne plo¢e prizemlja debljine d = 200 mm i d = 220 mm, a odita
vrijednost minimalne debljine ploée iznosi hs = 100 mm, uvjet pozarne otpornosti REI 90 je zadovoljen (

zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

Tablica 5.8 — Najmanje dimenzije i osni razmaci punih armiranih i prednapetih, slobodno oslonjenih
betonskih ploca i ploéa koje su nosive u dva smjera

Najmanje dimenzije [mm)]
MNormirana poZarna Osni razmak a
otpomost Debljina ploge Nosive u jednom Nosive u dva smjera
hy [mm] smjeru "
) L, <15 1,5<1,/1,<2
1 2 3 4 5
REI 30 60 107 10% 10*
REI 60 80 20 10" 15"
— - REI 90 100 30 15 20
REI'120 120 40 20 25
REI'180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

smjoru.

* Obi€ne te biti mjerodavan zadiitni slej zahtijevan prema normi EN 1992-1-1,

511, su rasponi ploéa keje su nosive u dva smijera pod pravim kulovima, pri éemu je [, dulji raspeon.
Za prednapete grede, treba u obzir uzeti poveéanje osncg razmaka u skladu s totkom 5.2(5).
Osni razmak « u stupcima 4 i 5 odnosi se na ploge oslonjene na sva deliri ruba. Inade ih treba obraditi kao pleée kaje nose u jednom

Normlrana Minimalna debljina Minimalni zastitni
pozarna loée [mm] sloj betona [mm]
otpornost P J
Cnom = 30 mm
— REI 90 he= 100 mm °“°_”‘;0°
¢ =20 - (8+8)/2 = 12 mm Cnom = S0 MM

PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA
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B.1.3.2.2.2. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH GREDA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zastite od poZara Koje je izradila tvrtka FLAMIT d.0.0.
(projektant Zeljko Muzevi¢, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev pozarne otpornosti za nosive
armirano-betonske grede prizemlja iznosi R 90.

Tablicom 5.6 hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane su
najmanje dimenzije i osni razmaci (udaljenost tezista armature do vlaénog ruba grede) za kontinuirane grede
od armiranog i prednapetog betona. Buduci da su promatrane armiranobetonske grede prizemlja $irine
b =200 mm i b =250 mm, a ocitana vrijednost minimalne Sirine grede iznosi bmin = 150 mm, uvjet pozarne
otpornosti R 90 je zadovoljen (uz zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

betona (vidjeti i tablicu 5.7)

Tablica 5.6 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za Kontinuirane grede od armiranoga i prednapetoga

Normirana Najmanje dimenzije [mm]
or:;:?:;it Moguce kombinaciie « i b, Debljina hrpta 5,
gdje je @ prosjecni osni razmak, a b, Sirina grede Razred WA | Razred WB | Razred WG
1 2 3 4 5 ] 7 ]
R 30 B = B0 160 80 80 80
a=15" 12*
R 80 i = 120 200 100 20 100
a=25 12
— # R 20 beysn = 160 250 110 100 100
=35 25
R 120 _ 300 450 500 130 120 120
Brin =200 35 35 30
a=45
R 180 P 240 400 550 600 150 150 140
P 50 50 40
a=60
R 240 500 650 700 170 170 160
by = 280 60 60 50
a=73
e, = a + 10 mm (vidjeli napomenu)

2a prednapele grede, freba u obzair uzeti povecanje osnog razmaka u skladu s toékem 5.2(5).
@.q jo esni razmak do boénih strana grede za kutne Sipke (ili natege ili Zice) grede sa samo jednim slejom armature. Ako su vrijodnosti
b0 vete od onih danih u stupeu 3, ne zahtijeva se povedanje a..
* Obigno ée biti mjerodavan za&tini sloj zahtjevan prema normi EN 1982-1-1.

Normirana - . - . e %

- Minimalna Sirina Minimalni zastitni

pozarna rede (mm) sloj betona (mm)
otpornost 9

Cnom = 30 mm
Cnom 2 €
—_— R 90 bmin= 150 mm -
" c=35-(1212-8)=21 mm Cnom = 30 MM

PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA
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B.1.3.2.2.3. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH STUPOVA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zastite od poZara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o.o.
(projektant Zeljko Muzevié, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev pozarne otpornosti za nosive
armirano-betonske stupove prizemlja iznosi R 90.

Tablicom 5.2a hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane su
najmanje dimenzije poprecnog presjeka stupova i osni razmaci glavnih Sipki armature za stupove pravokutnog
i kruznog popreénog presjeka. Prema napomeni 2 totke 2.4.2 norme HRN EN 1892-1-2:2013
(EN 1992-1-2:2004+AC:2008) zbog pojednostavljenja, smije se upotrijebiti vrijednost faktora smanjenja za
razinu proracunskog opterecenja u poZarnoj situaciji u iznosi od s = 0,70. Mjerodavni promatrani AB stupovi
prizemlja su dimenzija b/h = 200/400 mm i b/h = 250/400 mm (AB stupovi izloZeni na jednoj strani). Ocitana
vrijednost minimalnih dimenzija popreénog presjeka stupa izlozenog s vi$e strana iznosi by, = 350 mm, dok
vrijednost minimalnih dimenzija popreénog presjeka stupa izloZzenog na jednoj strani iznosi byin = 155 mm,
c¢ime je uvjet poZarne otpornosti R 90 je zadovoljen (uz zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

Tablica 5.2a — Najmanje dimenzije stupa i osni razmaci za stupove pravokutnog i kruznog presjeka
Najmanje dimenzije [mm]
Normirana Sirina stupova b,,,/ osni razmak glavnih Sipki
oZarna 3 i i
o':pnmost Stup izloZen na vise strana Iz'°ze:t:|anjied"°j
=02 w;=05 up=07 u; =07
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R 60 200/25 200/36 250/46 15525
300/31 350/40
— - R 80 200031 300/45 350153 155/25
300/25 400/38 450/40™*
R 120 250/40 350/45* 350/57** 175/35
350/35 450/40** 450/51**
R 180 350/45™ 350/63" 450/70"* 230155
R 240 350/61** 450/75% - 29570
** Najmanje 8 Sipki
Za prednapele stupove, treba spomenuli poveéanje osnoga razmaka u skladu s toékom 5.2(5).
Normirana | Minimalne dimenzije . el
pozarna opreénog presjeka Minimalni zastitni
poprecnog pres) sloj betona [mm]
otpornost stupa [mm]
AB stup izlozen pozaru na jednoj strani
(mjerodavan stup dimenzija b/h = 200/400 mm)
Cnom = 30 mm
- Cnom 2 C
> R 90 bmin =155 mm =30
c=25-(14/2-8)= 10 mm Cnom = 30 mm
PRIKAZ S| VI!'I PRIMIJEN.{ENIH MJERA Prikaz br: 820125 Datum: sijecanj, 2025. Stranica 103
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B.1.3.2.2.4. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH ZIDOVA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zastite od poZara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o0.0.
(projektant Zeljko MuZevié, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev poZarne otpornosti za nosive
armirano-betonske zidove prizemlja koji nisu na granici pozarnih odjeljaka iznosi REI 90.

Tablicom 5.4 hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane su
minimalne dimenzije i osni razmaci (udaljenost tezista armature do ruba zida) za nosive armiranobetonske
zidove. Prema napomeni 2 tocke 2.4.2 iste norme, zbog pojednostavljena se smije upotrijebiti preporuéena
vrijednost faktora smanjenja razine proratunskog optere¢enja u pozarnoj situaciji P = 0,70, kako bismo bili na
strani sigurnosti. Promatrani armiranobetonski zidovi prizemlja su debljine t = 200 mm (mjerodavan zid izloZen
s obje strane) i t = 200 mm (mjerodavan zid izloZzen s jedne strane). Oc&itana vrijednost minimalne debljine
zida za izloZenost s jedne strane iznosi t = 140 mm, dok za izloZenost s obje strane iznosi t = 170 mm, stoga
je uvjet pozarne otpornosti REI 90 zadovoljen (uz zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

Tablica 5.4 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za nosive betonske zidove (&]
Najmanje dimenzije [mm]
Debljina zida / osni razmak
Normirana pozarna
otpornost #6=0,35 1q=0,7
zid izloZen s jedne zid izloZen s obje zid izlozen s jedne zid izlozen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
[ » REI 90 120/207 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220135
REI 180 180/40 200i45 210/50 270/55
REI 240 230/55 25055 270/60 350/60
* Obi&no &e biti mjercdavan zastitni sloj zahtjevan prema normi EN 1882-1-1,
NAPOMENA: Za definiciju 45 , vidjeti todku 5.3.2(3)
Normirana . . . . Cpre s
N Minimalna debljina Minimalni zastitni
pozZarna . .
zida [mm] sloj betona [mm]
otpornost
AB zid izlozen pozaru s jedne strane
(mjerodavan zid debljine d =200 mm)
Cnom = 30 mm c <c
—> REI 90 tmin = 140 mm e
c=25-82=21mm ¢ =30mm
AB zid izloZzen pozaru s obje strane
(mjerodavan zid debljine d =200 mm)
Cnom = 30 mm
Cnom £ C
REI 90 tmin= 170 mm =30
c=25-8/2=21mm ¢ =50mm

Usporedujuci analizu potrebnih zastitnih slojeva betona prema zahtijevanoj pozarnoj
otpornosti i prema utjecaju okolisa iz Eurokoda, mjerodavni su zastitni slojevi betona prema analizi

utjecaja okolia za sve nosive elemente (Cnom,odabrano = 30 mm = 3,00 cm)!

PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA | Prikaz br: 820125
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B.1.3.2.3. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI NOSIVE KONSTRUKCIJE
DILATACIJE 21 3 (SKOLE)
B.1.3.2.3.1. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH PLOCA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zastite od poZara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o.0.
(projektant Zeljko MuZevié¢, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev pozarne otpornosti za
armiranobetonske stopne ploce prizemlja (medukatna konstrukcija) i armiranobetonske stropne ploce
kata (krovna ploca) iznosi REI 90.

Tablicom 5.8 hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane su
najmanje dimenzije i osni razmaci (udaljenost teZista armature do vlatnog ruba ploge) punih armiranih i
prednapetih, slobodno oslonjenih betonskih ploéa te ploéa koje su nosive u jednam ili dva smjera. Bududi da
su promatrane armiranobetonske stropne ploe prizemlja i kata debljine d = 200 mm, d = 220 mm,
d =240 mmid =250 mm, a oéitana vrijednost minimalne debljine plo¢e iznosi hs =100 mm, uvjet poZzarne
otpornosti REI 90 je zadovoljen (uz zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

Tablica 5.8 — Najmanje dimenzije i osni razmaci punih armiranih i prednapetih, slobodno oslonjenih

betonskih ploé¢a i ploéa koje su nosive u dva smjera

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana pozarna Osni razmak «
otpornost Debljina ploge Nosive u jednom Nosive u dva smjera
i, [mm] I
) smjerd LI, <15 15<1/1,<2
1 2 3 4 5
REI 20 60 107 10* 10*
REI 60 80 20 10" 15"
— » REI 80 100 30 15" 20
REI 120 120 40 20 25
REI 130 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

smijeru,

1,11, su rasponi ploéa keje su nosive u dva smjere pod pravim kulovima, pri éemu je [, dulji raspon
Za prednapete grede, treba u obzir uzeli povedanje osneg razmaka u skladu s togkom 5.2(5).
Osni razmak « u stupcima 4 i 5 odnosi se na ploe oslonjene na sva éetiri ruba. Inage ih treba obraditi kao ploée kaje nose u jednom

* Obigno &e biti mjerodavan zasiitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1

Normirana - T
- Minimalna debljina Minimalni zastitni
pozarna loée [mm] sloj betona [mm)]
otpornost P
Crom = 30 mm
L » REI 90 hs= 100 mm Cnom = C

¢ =20 - (8+8)/2 = 12 mm Cnom = 30 MM
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B.1.3.2.3.2. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH GREDA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zaStite od poZara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o.0.
(projektant Zeljko Muzevié, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev pozarne otpornosti za nosive
armirano-betonske grede prizemlja i kata iznosi R 90.

Tablicom 5.6 hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane su
najmanje dimenzije i osni razmaci (udaljenost tezista armature do vlaénog ruba grede) za kontinuirane grede
od armirancog i prednapetog betona. Bududi da su promatrane armiranobetonske grede prizemlja i kata Sirine
b = 200 mm, a ogitana vrijednost minimalne S$irine grede iznosi bmin = 150 MM, uvjet pozarne otpornosti
R 90 je zadovoljen (uz zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

Tablica 5.6 - Najmanje dimenzije i osni razmaci za kontinuirane grede od armiranoga i prednapetoga
betona (vidjeti i tablicu 5.7)

Mormirana Najmanje dimenzije [mm]
o‘:;::::t Moguce kombinacije a i b, Debljina hrpta 5,
gdje je @ prosjecni osni razmak, a b, Sirina grede Razred WA | Razred WB | Razred WC
1 2 3 4 5 [ 7 8
R 30 By = B0 160 a0 a0 80
a=15" 12¢
R 80 By = 120 200 100 80 100
a=25 12
— # R 80 By = 150 250 110 100 100
a=35 25
R 120 _ 300 450 500 130 120 120
bmin =200 35 35 30
a=45
R 180 400 550 600 150 150 140
Buin = 240 50 50 40
a=60
R 240 500 650 700 170 170 160
by = 280 60 60 50
a=75
a,0 = o+ 10 mm (vidjeli napamenc)

Za prednapete grede, treba u obzir uzeti poveéanje osnog razmaka u skladu s toékom 5.2(5).

2,4 jo @sni razmak do boénih strana grede za kutne Sipke (ili natege ili Zice) grede sa samo jednim slojem amature. Ako su vrijednosti
b vete od onih danih u stupcu 3, ne zahtijeva se povedanje a.

* Obigno ¢e hili mjeredavan zaifitni sloj zahtijevan prema normi EN 1982-1-1.

Normirana o - . e
- Minimalna Sirina Minimalni zastitni
pozarna rede (mm) sloj betona (mm)
otpornost g
cnom = 30 mm
Cnom = C
I R 90 bmin= 150 mm
" c=35-(12/2-8)= 21 mm Crom = 30 mm
PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA Prikaz br: 820125 Datum: sijecanj, 2025. Stranica 106
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B.1.3.2.3.3. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH STUPOVA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zastite od poZara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o.0.
(projektant Zeljko Muzevié, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev poZarne otpornosti za nosive
armirano-betonske stupove prizemlja i kata iznosi R 90.

Tablicom 5.2a hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane su
najmanje dimenzije popreé¢nog presjeka stupova i asni razmaci glavnih Sipki armature za stupove pravokutnog
i kruznog popretnog presjeka. Prema napomeni 2 tolke 2.4.2 norme HRN EN 1992-1-2:2013
(EN 1992-1-2:2004+AC:2008) zbog pojednostavljenja, smije se upotrijebiti vrijednost faktora smanjenja za
razinu proraéunskog optereéenja u pozarnoj situaciji u iznosi od s = 0,70. Mjerodavni promatrani AB stupovi
prizemlja i kata su dimenzija b/h = 200/400 mm (AB stupovi izloZzeni na jednoj strani) i d = 35 mm
(AB stupovi izlozeni s vise strana). Ocitana vrijednost minimalnih dimenzija popretnog presjeka stupa
izlozenog s vise strana iznosi Bmin = 350 mm, dok vrijednost minimalnih dimenzija popreénog presjeka stupa
izlozenog na jednoj strani iznosi bmin = 155 mm, ¢ime je uvjet pozarne otpornosti R 90 je zadovoljen (uz
zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

Tablica 5.2a - Najmanje dimenzije stupa i osni razmaci za stupove pravokutnog i kruznog presjeka
Najmanje dimenzije [mm]
Normirana Sirina stupova b,,, / 0sni razmak glavnih Sipki
oﬁ;;::;:t Stup izloZen na vi%e strana Izloie:t:ianj;ednaj
2 =0,2 up=05 up=07 =07
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R 60 200425 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
— - R 90 20031 300145 350/53 155125
300/25 400/38 450/40™
R 120 250/40 350/45** 350/57** 175135
350/35 450/40** 450/51**
R 180 350/45** 350/63** 450(70% 230/55
R 240 350/61** 450/75% - 295/70
** Najmanje 8 Sipki
%) Za prednapele stupove, treba spomenuti povedanje osnoga razmaka u skladu s togkom 5.2(5).
Normirana | Minimalne dimenzije I A
ozarna opreénog presjeka Minimalni zastitni
P popreenog pres) sloj betona [mm]
otpornost stupa [mm]
AB stup izlozen pozaru na jednoj strani
(mjeradavan stup dimenzija b/h = 200/400 mm)
Cnom = 30 mm
Cnom 2 €
— R 90 Bmin = 155 mm =30
c=25-(14/2-8) =10 mm Cnom = 50 MM
Normirana | Minimalne dimenzije - AT
pozarna oprecénog presjeka Minimaini zastitni
poprecnog pres) sloj betona [mm)
otpornost stupa [mm)]
AB stup izlozen pozaru na vise strana
(mjerodavan stup dimenzija d = 35 mm)
Cnom = 30 mm
czc
R 90 Drmin = 350 mm _ 38”"”“
c=53—-(14/2-8)=38 mm ¢ =vemm
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B.1.3.2.3.4. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH ZIDOVA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zastite od poZara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o.o0.
(projektant Zeljko MuzZevié, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev poZarne otpornosti za nosive
armirano-betonske zidove prizemlja i kata koji nisu na granici poZarnih odjeljaka iznosi REI 90.

Tablicom 5.4 hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane su
minimalne dimenzije i osni razmaci (udaljenost teZista armature do ruba zida) za naosive armiranobetonske
zidove. Prema napomeni 2 totke 2.4.2 iste norme, zbog pojednostavijena se smije upotrijebiti preporué¢ena
vrijednost faktora smanjenja razine proradunskog optereéenja u poZarnoj situaciji ps = 0,70, kako bismo bili na
strani sigurnosti. Promatrani armirancbetonski zidovi prizemlja i kata su debljine t = 200 mm (mjerodavan zid
izlozen s obje strane) i t = 200 mm (mjerodavan zid izlozen s jedne strane). Oéitana vrijednost minimalne
debljine zida za izloZzenost s jedne strane iznosi t = 140 mm, dok za izloZzenost s cbje strane iznosi
t =170 mm, stoga je uvjet pozarne otpornosti REI 90 zadovoljen (uz zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

Tablica 5.4 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za nosive betonske zidove (]
Najmanje dimenzije [mm]
Debljina zida /| osni razmak
Normirana poZarna
otpornost #a=0,33 16=0,7
zid izloZen s jedne zid izloZen s obje zid izloZen s jedne zid izleZen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120M10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
[ » REI 90 120/20° 140/M10" 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220135
REI 180 180/40 200i45 210/50 270455
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Obigno e biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1,
NAPOMENA: Za definiciju u , vidjeti todku 5.3.2(3)
Normirana . . - e
= Minimalna debljina Minimalni zastitni
pozZarna . B
zida [mm] sloj betona [mm]
otpornost
AB zid izlozen pozaru s jedne strane
(mjerodavan zid debljine d = 200 mm)
Cnom = 30 mm c <c
—> REI 90 tmn = 140 mm e
c=25-82=21mm ¢ =30 mm
AB zid izlozen pozaru s obje strane
(mjerodavan zid debljine d = 200 mm)
Cnom = 30 mm
Cnom £ C
REI 90 tmin= 170 mm =30
c=25-8/2=21mm ¢ =s0mm

Usporedujuéi analizu potrebnih zastitnih slojeva betona prema zahtijevanoj pozarnoj otpornosti i
prema utjecaju okoli$a iz Eurokoda, mjerodavni su zastitni slojevi betona prema analizi utjecaja okolisa za
sve nosive elemente (Cnom,odabrano = 30 mm = 3,00 ¢cm), osim za kruzne stupove gdje je mjerodavan zastitni
sloj prema prema zahtijevanoj pozarnoj otpornosti (Codabrano = 38 mm = 3,80 cm)!
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Strojarski projekt — projekt vodovoda i odvodnje

7 %
* 4 *

TOTAL INSPECT doo. (@] [&]as..

KONTROLA | INZENJERING iz [

Stjepana Radica 137/a, 22000 Sibenik, T:022 213 226, F: 022 200 304 @;;;;; ow.w...w.m
www.totalinspect.hr; OIB: 36681698896

BROJ ZAPISNIKA: 482-1/25
NARUCITELJ: GRAD SIBENIK

Sibenik, Trg palih branitelja Dom. rata 1

ZAPISNIK

0 obavljenom mjerenju za izradu Q-H linije vodovodne mreze

Dana 05.03.2025. godine, radnici firme Total inspect d.o.0. obavili su mjerenja potrebna za izradu Q-H
linije vodovodne mreZe u ulici Dragana Renje za potrebe OS Vrpolje, a prema zahtjevu naruéitelja.

Pregledom i mjerenjem utvrdeni su sljedeci podaci i rezultati:

1 PODACI O SUSTAVU I VLASNIKU (KORISNIKU)

15 Vlasnik (korisnik) sustava: VODOVOD I ODVODNJA d.o.0.
GRAD SIBENIK

2. Objekt: Gradska vodovodna mreZa

3 Lokacija: Ulica Dragana Renje, Vrpolje

4. Predmet ispitivanja: KOLICINA VODE, Q-H linija

I PODACI O OVLASTENOJ PRAVNOJ OSOBI

1. Naziv tvrtke: TOTAL INSPECT d.o.o.

2 Sjediste tvrtke: Sibenik, Stjecpana Radiéa 137A

Broj rje$enja Ministarstva
unutarnjih poslova: klasa UP/I-214-02/17-02/273; Urbroj 511-01-208-17-13

od 19. srpnja 2017. godine

4. Broj ricenja Trgovackog suda: Tt-17/1366-2; MBS 110069500 od 28.03.2017. godine

11 PODACI O ISPITIVANJU

1. Datum ispitivanja: 05.03.2025. godine

2. Mjerenje je obavljeno: na zahtjev narucitelja

3. Mijerenje su obavili: 1. Josko Petkovic, dipl. ing. el.
2. Mate Bakula, mag. ing. mech.

4. Potrebne podatke dao: gosp. Joiko Kritka
radnik firme Vodovod i odvodnja d.o.0.

e Koristeni mjerni instrumenti: - mjerna garnitura za mjerenje protoka i tlaka,

- mjerna mlaznica DIN 14200 a kompletom usnika
- prijenosni primopredajnik na 400 MHz (2 kom.)

- Req. Trgovacki sud Zadar, MBS 4692840, Temeljni kapital: 20.000,00kn uplaéen u cijelosti
« 0IB: 36681698896, Raiffeisen bank IBAN HR622484008135029310, Direktor Marin Plenca
+ Republika Hrvatska, Ministarstvo unutamjih poslova KLASA: UP/1-214-02/17-02/273; Ur,broj. 511-01-208-17-13 od 19.stpnja 2017,
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v OPIS I REZULTATI MJERENJA

U ulici Dragana Renje instaliran je vod vodovodne mreze promjera @100 mm, na kojemu su
instalirani podzemni hidranti PH 80.

Za mjerenja i dobivanje Q-H linije mreze koristeni su sljedec¢i hidranti:
- podzemni hidrant PH 80 na vodovodnoj mrezi (ul. Dragana Renje 10)
- podzemni hidrant PH 80 na vodovodnoj mreZi (ul. Dragana Renje 19)

Podzemni hidrant PH80 (ul. Dragana Renje 19) instaliran je otprilike na 5 m veéoj nadmorskoj
visini od podzemnog hidranta PH 80 (ul. Dragana Renje 10).
Ventili instalirani na dovodu vode na hidrante su bili u maksimalno otvorenoj poziciji.

Mjerenje je obavljeno pustanjem vode i ofitavanjem dinamickog tlaka na podzemnom hidrantu
PH 80 (ul. Dragana Renje 10), te o¢itanjem preostalog tlaka u mrezi na podzemnom hidrantu PH
80 (ul. Dragana Renje 19).

Ocitanje vrijednosti na manometrima obavljeno je nakon $to bi se kazaljka istog stabilizirala i
zadrzala na oéitanoj vrijednosti.

Tom prilikom dobiveni su sljedeci rezultati:
Stati¢ki tlak na podzemnom hidrantu PH 80 (ul. Dragana Renje 10)  p= 1,02 MPa
Staticki tlak na podzemnom hidrantu PH 80 (ul. Dragana Renje 19)  p= 0,97 MPa

Podzemni hidrant PH 80 Podzemni hidrant PH 80
Koli¢ina vode Preostali tlak
Q (Vmin) Q (I/s) H (MPa)
0,0 0,0 0,97
284 4,73 0,87
488 8,13 0,82
860 14,33 0,73
1730 28.84 0,69
U Sibeniku, 05.03.2025. Mijerenje izvrsili:

{Joiko Petkovi¢, dipl. ing. el __/
Br. uvjerenja: 511-01-208-UP/1-4965/1-2008. od 07.11. 2008.

Mate Bakula, mag. ing. mech. K

Br. uvjerenja: 511-01-208-UP/1-2J4<02/21-02/95 od 15.07.2021.

Prilog I:  Q-H dijagram
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Prilog 1: Q-H dijagram
Q-H linija vodovodne mreze u Ulici Dragana Renje
11
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; 4,73 8,13 14,33 2884 ‘

Koli¢ina vode Q [I/s]

2.1.Tehnicki opis

2.1.1. Opcenito
Ovim projektom izradeno je rjeSenje nacina opskrbe sanitarnom i poZarnom vodom te odvodnja sanitarno-
fekalnih i oborinskih voda predmetnog dijela gradevine.
Za vodoopskrbu predmetne gradevine izvesti ¢e se vodovodni prikljuéak za opskrbu sanitarnom hladnom i
pozarnom vodom.
Odvodnja sanitarno — fekalnih voda izvest ¢e se spojem na bio procistaé i nastavno u upojne gradevine.
Oborinske vode s krova ispustaju se na teren investitora putem infiltracijskog polja.

2.1.2. Sanitarni vodovod

VANJSKA VODOVODNA MREZA

U blizini predmetne &estice postoji uli¢ni vodoopskrbni cjevovod @150 mm. Do predmetne parcele izvesti ¢e se
produljenje uli¢nog cjevovoda o trosku investitora. S produljenog ulicnog vodovoda potrebno je izvesti prikljucak
za opskrbu gradevine vodom.

Potreban profil prikljucka je PEHD 125x11,4 (DN100). Prikljuéni vod zavrsiti vodomjernim oknom s ugradene dvije
vodomjerne grupe. Jedna od vodomjernih grupa je za mjerenje potroénje sanitarne vode,,a druga za mjerenje
potrodnje poZarne vode. Iza vodomjera na glavnim linijama cjevovoda ugraditi odgovarajuce ZOPT-ove (Zastita
od povratnog toka). Vodomjerno okno smjestiti na javno prometnu povrsinu u dogovoru s predstavnikom
distributera.

Tocan poloZaj i veli¢éinu glavnog vodomjernog okna te sve elemente koji se nalaze u vodomjernom oknu
potrebno je usuglasiti sa predstavnikom poduzeca za vodoopskrbu.
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Od vodomjernog okna prema gradevini voditi cijev profila PE HD 50x4,8 (DN40) za opskrbu sanitarnom vodom.
Od vodomjernog okna prema vanjskim hidrantima voditi cijevi profila PE HD 160x14,6 (DN150) i PE HD 125x11,4
(DN100). S trase vanjske hidrantske mreze napraviti ¢e se ogranci od PE HD 63x5,8 (DN50) za opskrbu unutarnje
hidrantske mreZe. Napraviti i ogranak PE HD 63x5,8 (DN50) za hadopunjavanje sprinkler spremnika.

Za prolaz cijevi kroz zidove vodomjernog okna ugraduju se PVC zastitne cijevi, DOYMA ili RDS uvodnice
odgovarajucih profila, s brtvama radi sprje¢avanja prodora vode.

Vodomjerno okno i sve elemente koji se nalaze u vodomjernom oknu u konacnici odreduje komunalno poduzece
nadlezno za vodovod.

Prikljuéni cjevovod na dionici od uliénog vodovoda do vodomjernog okna predviden je iz PEHD vodovodnih cijevi
predvidenih za radni tlak do 10 bara, te adekvatnih spojnih komada i armatura.

Vodovodne instalacije polagati ¢e se u zemljanom rovu na pjeséanu posteljicu debljine 10 cm, a do visine 30 cm
iznad tjemena zatrpavati ¢e se pijeskom. Ostatak rova zatrpava se materijalom od iskopa u slojevima po 30 cm
uz istovremeno nabijanje.

Na horizontalnim i vertikalnim lomovima trase cjevovoda, isti ¢e se sidriti o dno i stjenke rova betonskim
ukrucenjima, izvedenim u betonu C12/15.

Nakon montaze, prikljuéni ¢e se cjevovod tlacno ispitati pod tlakom vode od 15 bara. Prije pustanja priklju¢nog
cjevovoda u funkciju, isti ¢e se isprati vodom te dezinficirati prema opisu u nastavku ovog teksta. Nakon
dezinfekcije i ponovnog ispiranja cjevovoda vodom iz vodovoda uzet ¢e se uzorci vode za bakteriolosku analizu
iste.

UNUTARNJA VODOVODNA MREZA

Unutar objekta se putem vertikale vodi cjevovod do sanitarnih uredaja na svim pozicijama.

Toplom sanitarnom vodom sanitarno-tehnicki uredaji snabdijevat ¢e se pomocu uredaja za pripremu PTV.
Priprema tople sanitarne vode sastavni je dio projekta strojarskih instalacija.

Razvod vode u objektu predviden je do pune gotovosti.
Higijensko ispiranje sustava vode

Na svim krajevima trasa vodovoda potrebno je ugraditi uredaj za higijensko ispiranje kao prevencija oneéiséenja
i za sprjeCavanje ustajalosti u vodovima pitke vode.

Shema priklju¢enja:
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Tehnicki podaci:

Stupan) zastite P45
MNazivni napon (V' AC) 230V AC
Radni napon (V DC) 12V DC
Frekvencija mraZe (Hz) 50Hz
Potrognja snage u stanju mirovanja (W) TW

Tlak protoka (bar) - od min. do maks. 0.5-10 bar
Radna temperatura ("C) - od min. do maks. 0-70°C
U&in ispiranja po magnetnom ventilu (fmin) 10 Umin
Tvornitka postavka programiranog higijenskog ispiranja | 72h

L}

Tvornitka postavka koliine programiranog higijenskog 31

ispiranja (I)

Vodovodne instalacije od vertikala prema sanitarnim uredajima predvidjeti iz PP-R ili AL-PEX ili tip PP-R 80 za
vruéu i hladnu vodu, do 67°C ili slicnog i odgovarajucih fazonskih komada, sve za radni tlak do 20 bara. Glavne
distributivne vertikale i razvode predvidjeti iz inox ili bakrenih vodovodnih cijevi sa press fitinzima dok ukopani
razvod vode izvan gradevine predvidjeti iz PEHD vodovodnih cijevi i odgovarajuéih fazonskih komada, sve za radni

tlak do 10 bara.

Vodovodne cijevi izvan gradevine montirati ¢e se u zemljanom rovu na podlogu od pijeska, d=10 cm, dok ce se
do visine 30 ¢cm iznad tjemena cijevi takoder zatrpati pijeskom. Ostatak rova zatrpava se materijalom od iskopa
po slojevima uz nabijanje svakog sloja ruénim nabijacima. Iste se polazu na dubinu od 120 cm.

Cijevi projektirane vodovodne mreze polagati ce se u zemljanom rovu, u podu gradevine, u slicevima zida, zidnim

usjecima i probojima.

Na razvodima mreze, ispred sanitarno-tehnickih uredaja, montirati ¢e se ravni propusni podzbukni ventili HRN

M.C5.262 s kromiranom kapom i rozetom ili kutni ventili HRN M.C5.260.

Cjevovod hladne i tople vode potrebno je izolirati u skladu s normom DIN 1988-200 ili EnEV prema mjestu
ugradnje.
Kod vodenja cijevi u instalacijskim sahtovima potrebno je pridrzavati se minimalnih razmaka:

1) 2) 3) 3 1 2 3) 3

SI. 26. Pojedine cijevi s nezapaljivom izolacijom u prodorima
ili buenjima

U slué¢aju nezapaljive izolacije A1/A2 je a > 50 mm.
U sluéaju neizoliranih cijevi vrijednost ¢ je sljiedeca:
1) uz 3) - ¢ = 5 x D najveceg promijera cijevi, odn.

| x D promjera kabela

Horizontalni ogranci u sanitarnim ¢vorovima izvode se u podu i zidnim usjecima. Usjek u zidu od opeke ili bloketa
izvodi izvodacé instalacije, dok sve usjeke ili proboje kroz betonske zidove izvodi izvodaé gradevinskih radova,

ukoliko ve¢ ranije nisu izvedeni.
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Kompletan ukopani cjevovod predviden je od PEHD cijevi klase PE 100 S 8/SDR 17, nazivnog tlaka PN 10, prema
normi HRN EN 12201-1:2011, te adekvatnih PEHD i ¢eliénih vodovodnih spojnih komada i armatura.

Nakon montaze, prikljucni ¢e se cjevovod tla¢no ispitati pod tlakom vode od 6 i 15 bara (probno i glavno
ispitivanje). Prije pustanja prikljuénog cjevovoda u funkciju isti ¢e se isprati vodom te dezinficirati prema opisu u
nastavku ovog teksta. Nakon dezinfekcije i ponovnog ispiranja cjevovoda vodom iz vodovoda, uzeti ce se uzorci
vode za bakteriolosku analizu iste.

Nakon montaze kompletan cjevovod vodovodne mreze tlaéno ce se ispitati pod tlakom (probno i glavno
ispitivanje). Za predispitivanje se koristi pritisak koji odgovara dozvoljenom radnom max. pritisku (10 bara) uz
dodatnih 5 bar. Taj pritisak treba uspostaviti unutar 30 min. u razmacima od po 10 min. 2 puta. Pritisak ni nakon
ispitivanja od daljnjih 30 min. ne smije pasti za vise od 0,6 bara, te nigdje ne smije doci do popustanja vodova ili
spojeva. Glavno ispitivanje se vrsi neposredno nakon predispitivanja. Ispitivanje traje 2 sata. Pri tom pritisak
oéitan nakon predispitivanja, u narednih dva sata ne smije pasti vise od 0,2 bara. Takoder ni na jednom dijelu
postrojenja ne smije dodi do popustanja vode.

Vazno je kod ispitivanja pregledom provjeriti sve spojeve, jer aparat koji biljezi jacinu pritiska nije u stanju
zabiljeziti mjesta na kojima dolazi do manjeg istjecanja vode.

Uspjesnost dezinfekcije utvrditi ¢e se bakterioloskom analizom uzoraka vode iz mreze, koju ce izvrsiti nadlezna
zdravstvena ustanova te o tome izdati nalaz.

Potrebno je ugradivati materijale (cijevi, fazonske komade i pomoc¢ni materijal za ugradnju) sukladno Zakonu
o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN RH 25/13, 41/14, 114/18, 27/24),
u vezi s Uredbom (EZ) br. 1935/2004 Europskog parlamenta i Vije¢a od. 27.10. 2004. o materijalima i
predmetima namjenjenim neposrednom dodiru s hranom, (SLL 338,13.11.2004.)

ZASTITA OD LEGIONELE:
Potrebno je izbjeci stagnaciju sanitarne vode redovnim, rucnim ispiranjem sustava, odgovornost za ovo preuzima
krajnji korisnik sustava. Ispiranje sustava sanitarne vode treba uslijediti nakon max. 72 sata obustave pogona (ne
koristenja) prema VDI 6023, tako da je na taj naéin osigurana higijena pitke vode. Potrebno je voditi kontinuiranu
evidenciju i kontrolu plan ispiranja. Pogon i odrzavanje sustava potrebno voditi prema DIN EN 8065-5. Uzimanje
uzoraka i kontrola higijene pitke vode prema DIN EN I1SO 19458, DIN 1988-200 i DVGW W 551.
Potrebno je osigurati cjelogodisnji pogon s temperaturama +60°C (topla sanitarna voda) u spremnicima i min.
+55 °C u cirkulacijskom vodu ( VDI 6023, DIN 1988, DVGW). Za termicku dezinfekciju potrebno je temperaturu u
spremniku privremeno podignuti na +70 °C, ruéno ili preko automatskog pogona sve u dogovoru s korisnikom
sustava.
lzvodacka firma mora osigurati da uslijed skladistenja, montaze ne dode do kontaminacije cijevi, fazonskih
komada i sanitarnih elemenata.
Temperaturni nivoi i zivotni ciklus legionele:

Na temperaturama < 20°C legionela moze prezivjeti, ali nije aktivna niti opasna

20 do 50°C bakterija legionela raste i razvija se

35 do 46°C idealni uvjeti za razvoj i razmnozavanje legionele

50 do 55°C bakterija prezivljava, ima slabiji rast i razmnozavanje

55°C bakterija umire nakon 5 do 6 sati

60°C bakterija umire nakon 32 minute

66°C legionela umire nakon 2 minute

70 do 80°C legionela trenutno umire - zona dezinfekcije
Slojevi kamenca su takoder idealno okruzenje za razvoj i razmnozavanje legionele. Metode za unistavanje
legionele su:
[ termicka obrada na temperaturama visim od 70°C

termicka obrada na temperaturama prema DVGW-u >60°C

UV zracenje

tretman klorom, odnosno otopinom natrium hipohlorida

tretman ozonom

tretman klordioksidom
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2.1.3. Hidrantska mreza

Projektirani prostori gradevine stite se postoje¢om unutarnjom i vanjskom hidrantskom mrezom za gasenje
pozara u skladu s odredbama Pravilnika o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara.

Vanjska hidrantska mreZa

Gradevina se stiti vanjskom hidrantskom mrezom.
Prema prikazu mjera ZOP potrebna koli¢ina vode za vanjsku hidrantsku mreZu iznosi 900 |/min kod tlaka najmanje

2,5 bara, u trajanju od 2 sata.

Qvim projektnim rjesenjem, zbog tlocrtne dispozicije objekta, predvida se ugradnja tri (3) vanjska hidranata (u

svakom trenutku svaku tocku objekta brane barem dva hidranta, svakis 7,5 |/s=15 |/s).
Hidranti se nalaze na udaljenosti manjoj od 80 m te vecoj od 5 m od objekta.

Uz svaki projektirani hidrant obavezno mora biti postavljena i standardna pripadajuca oprema u

samostojecem ormaricu:

- tlaéna cijev fi 52 duzine 20 m sa spojnicama x 4 kom

- mlaznica fi 52 Al sa zasunom x 2 kom
- kljuc za spojnice ABC x 2 kom
- klju¢ za nadzemni hidrant x 1 kom

1420

1080

540
AR 50

Unutarnja hidrantska mreZa

1060

Cijela gradevina biti ¢e pokrivena unutarnjom hidrantskom mrezom. Potrebna koli¢ina vode pri tlaku ne

manjem od 0,25 MPa sukladno tablici 1 Pravilnika o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara iznosi:

Specificno pozarno opterecenje u MJ/m?, do 300

400

500

600

700

800

1000

2000

>2000

Najmanja protoéna koli¢ina vode kroz
mlaznicu/mlaznice |/min

25

30

40

50

60

100

150

300

450
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Navedena koli¢ina vode mora biti osigurana za 60 minuta gasenja.
Sukladno Pravilniku o hidrantskoj mrezi zidni hidranti moraju biti u skladu s normom HRN EN 671-1 ili
HRN EN 671-2 te oznaceni simbolom prema normi HRN EN 1SO 7010.

U ¢itavom objektu predvideni su klasiéni hidranti 500x500 profila DN50 i duZine crijeva 20m.
Svi su dijelovi gradevine branjeni jednim hidrantom.
U prizemlju je predvidena ugradnja osam (8) hidranata, a na katu etiri (4) hidranta.

Instalacije unutarnje hidrantske vode predvidene su od celi¢nih pocincanih cijevi i fitinga prema HRN EN 10255.

Zidni protupozarni hidranti predvideni su prema ¢lanku 11. Pravilnika o hidrantskoj mreZi za gasenje pozara NN
br. 8/06 i sukladni su normi HRN EN 671-1 i HRN EN 671-2.

Standardni zidni hidrantski ventil NO 50 mm ¢e se montirati u inox hidrantskom ormaricu vel. 500x500x150
mm, predvidenom za montazu na zid.

U zidni hidrantski ormari¢ smjestiti ¢e se vatrogasni pribor i to:

- vatrogasno tlacno crijevo - trevira tip "C" NO 52 mm, HRN M.B6.653 duzine 20 m

- mlaznica sa zasunom tip "C", HRN Z.C1.065

- kutni vatrogasni ventil sa stabilnom spojkom tip "C" NO 52 mm, HRN Z.C1.673

Dimenzioniranje, razvod i izvedba unutarnje protupozarne hidrantske mreze u svemu je kao kod hladne vode sa
celiénim pocinéanim cijevima.

Cijevi za unutarnju hidrantsku mrezu postavljaju se tako da su zasticene od mehanickog ostecenja.

Zidni hidrantski ormarici oznadit ¢e se simbolom prema normi HRN 1SO 6309.

Ukoliko je ormaric¢ s prozirnim pokrovom ne mora se izvriti posebno oznacavanje prema normi HRN 1SO 6309.

Prije tehnickog pregleda gradevine izvriiti ¢e se prvo ispitivanje hidrantske mreze od strane ovlastene ustanove
koja ¢e o tome sastaviti zapisnik koji se prilaze uz dokumentaciju za tehnicki pregled gradevine.

Na svim granicama pozZarnih sektora unutar objekta ¢e se postaviti poZarne obujmice.

Vatrogasni aparati
U predmetnoj gradevini moraju biti postavljeni vatrogasni aparati. Aparati za gaéenje pozara postavljaju se na

lako uocljiva i trajno pristupacna mjesta, tako da rucka za nosenje aparata ne smije biti na visini vecoj od 1,50 m
mjereno od poda, prema ¢lanku 14, stavak 2. Pravilnika o vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11i74/13). Mjesto
postavljanja vatrogasnog aparata u prostorijama Cija je povrsina veca od 50 m? oznacava se naljepnicom sukladno
vazecoj hrvatskoj normi HRN EN 1SO 7010:2013 Graficki simboli — Boje i znakovi sigurnosti — Registrirani znakovi
sigurnosti.
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2.1.4. Odvodnja

ODVODNJA SANITARNO-FEKALNIH VODA IZ GRADEVINE
Projektiranom kanalizacijskom mrezom unutar gradevine rijesen je odvod sanitarno-fekalnih voda iz iste, a
izvesti ¢e se:

-kanalizacijske vertikale sanitarne i fekalne kanalizacije PP niskosumnim cijevima,

-kanalizacijski razvod od sanitarnih uredaja, PP cijevima za kuc¢nu kanalizaciju

-temeljni razvod unutar objekta, PVC cijevima klase SN4

-vanjski razvod po prometnim povrsinama, PVC cijevima klase SN8
Uz odgovarajuce cijevi predvideni su i fazonski komadi.

Spajanje PVC i PP cijevi vrii se pomocu nati¢nih naglavaka te standardiziranih gumenih brtvi koje se montirajuu
utor naglavka, radi brtvljenja spojeva.

Kanalizacijske vertikale odzracuju se iznad krova. Neposredno prije priklju¢ka vertikala na temeljnu kanalizaciju
gradevine ugraditi ce se fazonski komadi — revizijski otvori za ciscenje istih. Prelazak s vertikale na horizontalu

potrebno je izvesti pomocu 2 komada koljena od 45°.

Sanitarno fekalne vode ispustati Ce se uredaj za biolosko procis¢avanje.
Predviden je bioloski proéistac za tretman sanitarnih voda koji se sastoji od sljedecih komponenti:

BIOLOSKO PROCISCAVANIE

BIOLOSKI PROCISTAC ukupnog volumena 40.000 litara koji se sastoji od slijedeéih komponenti:

1.PRIMARNA TALOZNICA V=10 m/3

2. BIOLOSKI REAKTORI, 2 bioloska reaktora v=10 m/3 ukupnog volumena 20 m/3

3. SEDIMENTACIISKI dio V=10 m/3

-bioloski uredaj prototnog tipa na principu potpune oksidacije, sa regulacijom dotoka pomaocu air lift sustava i
recirkulacijom mulja takoder pomocu air lifta

Postoji mogucnost odabira rezima rada 50 % i 100 % uredaja. Aktivna oksidacija 1 i aktivna oksidacija 2. Za 50%
rada Iz primarne taloznice se sa air liftom dozira u oksidaciju 1 (50%) odnosno u drugi bioloski reaktor.

Ovaj uredaj, Cine:

- dio u kojem se odvija proces bioloske razgradnje (2 modula svaki od njih je 10 m/3), oksidacija, pomocu
dodavanja zraka uz pomoc¢ potopnih aeratora konstantnog rada potpuno tihog, smjestenog u kuéistu uredaja

- aeracija otpadnih voda vréi se difuzijom zraka, i mijesanjem vode i mikroorganizama.

- talozenje/sedimentacija krutih tvari iz bioloski tretirane vode u zoni vrsi se u istim posudama.

- snaga potopnih aeratora iznosi 2 x 1500 W.

Uredaj je dimenzioniran na nacin da se osigura optimalan period taloZenja u odnosu na predvidenu koli¢inu
otpadnih voda.

Uredaj je protoénog tipa sastavljen od primarne taloznice, dva oksidacijska i jednog sedimentacijskog odjeljka,
opremljenog s air lift sustavom za recirkulaciju mulja,

aeratori su smjesteni u tri bioloSka reaktora. Snaga aeratora je 1500 w x2. Volumen ukupni je 40 m3

Ukupni maksimalni kapacitet uredaja iznosi : 27,00 m3/dan

Uredaji su izradeni od lijevanog polietilena visoke ¢vrstoce.

Dimenzije cijele konfiguracije

- duzina : 986 cm

- Sirina : 227 c¢cm

- visina : 290 cm

- REGULACIJA SUSTAVA:

Kompletnim sustavom se upravlja putem elektriécnog komadnog ormarica.

El. komandni ormaric je spreman za unutarnju ugradnju (klasa izolacije IP 55) tj. smjestaj u strojarnici (strojarnica
nije dio ponude) .

Potrebno je napraviti vanjsku mini strojarnicu (suhi prostor za smjestaj kompresora i elektri¢ni ormaric)

Unutar ormarica nalazi se PLC (program logic controler) computer za potpuno automatski nacin funkcioniranja
sustava.
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ODVODNJA MASNIH VODA IZ GRADEVINE

Svi uredaji gdje se pojavljuje masna voda odvojeni su razvodom od sanitarnih voda. Odvodni elementi unutar
prostora za pripremu hrane (kvadratni slivnici...) ¢e se izvesti iz nehrdajuéih materijala sa protukliznim hodnim
povriinama.

U procesu kuhinje pojavljuju se masnoce biljnog i Zivotinjskog porijekla, te je predviden separator masti. Nakon
predtretmana u separatoru masti, odvodnja se spaja na internu sanitarno fekalnu odvodnju i vodi preko
kontrolnog okna u uliénu kanalizaciju.

Mastolov je odabran prema izljevnim mjestima.

Odabran je separator masti biljnog i Zivotinjskog porijekla iz centrifugalno lijevanog polietilena. Separator mora
biti konstruiran, izraden i testiran prema HRN EN 1825 ili jednakovrijedno nazivne veli¢ine NS7. Separator treba
biti siguran od djelovanja sila uzgona do visine podzemne vode do 1m ispod poklopca separatora. Unutarniji
elementi separatora trebaju biti izradeni iz PEHD-a (otpornost na masne kiseline). Separator mora imati
Integriranu taloZnicu zapremnine najmanje 700 litara, dok ukupni volumen ne smije biti veci od 1800 lit.. Za
ugradnju separatora nisu potrebni nikakvi radovi betoniranja.

Kontrola i praznjenje separatora se vrii preko poklopca. Pristup u separator treba biti u skladu s HRN EN 476 ili
jednakovrijedno. Prikljucak ulijeva treba biti DN150 uticni spoj s kliznom brtvom. Dubina ulijevne cijevi, mjereno
od kote poklopca do kote dna cijevi uljeva T= 0,45 m do 1,64 m (toénu dubinu cijevi na ulijevu treba definirati
prije naruéivanja separatora). Separator se treba isporucivati s plinotijesnim poklopcem klase nosivosti A15),
svijetlog otvora promjera 600mm s natpisom "SEPARATOR".

Na horizontalnim i vertikalnim lomovima trase vanjske sanitarno fekalne kanalizacije izvest ce se
armiranobetonska vodonepropusna reviziona okna, minimalne tlocrtne svijetle dimenzije 80x80 cm.

Kod spoja plasti¢nih kanalizacijskih cijevi sa revizionim oknom u stjenke istih ugraditi ¢e se odgovarajuci fazonski
komad proizveden za prikljucak cijevi na betonska okna tipa SN4 $12,5/SDR26, prema I1SO 8772 i DIN 19537 ili
jednakovrijedno koji su obradeni da se postize vodonepropusna veza izmedu betona i prikljuénog komada, a
ujedno svojom évrstoséu osiguravaju cijev od deformacije.

Kanalizacijske cijevi temeljnog i vanjskog razvoda sanitarno-fekalne kanalizacije unutar i izvan gradevine, polagat
¢e se u zemljani rov na podlogu od pijeska, debljine 10 cm, isplaniranu u projektiranom padu kanalizacije. Do
visine 15 cm iznad tjemena cijevi, iste Ce se zatrpavati pijeskom. Ostatak rova zatrpava se materijalom od iskopa
u slojevima po 30 cm.

Gradevine na kanalizacijskoj mrezi - reviziona okna moraju biti izvedene u vodonepropusnom betonu i prema
tehnickom opisu i detaljima danim u grafickom dijelu projekta.

Kompletna kanalizacija sanitarno-fekalnih voda mora biti izvedena tako da zadovoljava uvjet vodonepropusnosti,
$to ce se utvrditi ispitivanjem iste na vodonepropusnost. Sve sanitarno fekalne vode vodit ¢e se gravitacijski
najkrac¢im putem preko revizijskih okna interne odvodnje.
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ODVODNJA OBORINSKIH VODA

Odvodnja oborinskih voda s krova gradevine vrsiti ¢e se podtlaénim sistemom koji se sastoji od uljevnih elementa
s vertikalnim priklju¢kom d56, univerzalnom prirubnicom za spoj s hidroizolacijom, zastitnom kodarom i
toplinskom izolacijom, te elementom za parnu branu, grija¢a 230V/8W i PE-HD cijevi. Slijevanje vode u vertikale
omoguceno je nagibom krova. Oborinska odvodnja s krova ispusta se na teren investitora putem infiltracijskih
polja.

Odvodnja oborinskih voda s terasa ce se vrsiti PP oborinskim vertikalama skrivenim u sloju toplinske izolacije.

INFILTRACIJSKA POLIA

Za zbrinjavanje oborinskih voda s krova gradevine predvidena je ugradnja modularnog sustava za INFILTRACIJU
oborinskih voda iz polipropilenskih skladisnih elemenata. Sustav se sastoji od jedinicnog modula dimenzija:
SxV=xD=60x91x120cm.

Koristeni sustav svojim karakteristikama mora osiguravati da montirana infiltracijska gradevina:

- ima najmanje 87% ukupnog korisnog volumena;

- ima inspekcijski tunel min. pop. presjeka $xV=100x500mm kako bi se omogucéio slobodno kretanje inspekcijskim
kamerama i opremi za ¢is¢enje kroz sustav po dvijema osima (po uzduznoj i poprec¢noj osi montirane infiltracijske
gradevine);

- omogucava vizualnu kontrolu kroz jedan sloj sustava bez zapreka (pregrada) za jednostavniju kontrolu kamerom
i smanjenje potrebnog broja inspekcijskih prikljuéaka;

- bude sastavljena medusobnim spajanjem osnovnih elemenata metodom zidarskog preklopa cijim se
koristenjem dobiva ¢vrsta i stabilna veza medu jediniénim elementima (blokovima) istog sloja i koji osigurava
bolju horizontalnu distribuciju vertikalnih opterecenja koja djeluju na sustav time povecavajuci stabilnost i
trajnost sustava.

- bude sastavljena od jedinicnih elemenata koji imaju minimalnu tla¢nu ¢vrstocu od 350 kN/m2.

IP1

Dimenzije sustava trebaju biti SxVxD= 4,20x1,83x3,00 m, a minimalna korisna zapremnina 45,28 m3.

Projektom predvidena upotreba dva inspekcijska okna integrirana u sustav (minimalni svijetli promjer okna
30cm).

Stavka ukljucuje dobavu i ugradnju potrebnih: blokova, ¢eonih stijenki, pokrovnih elementa, inspekcijskih
elementa s poklopcima, a sve prema detaljima iz projekta.

P2

Dimenzije sustava trebaju biti xVxD= 4,20x1,83x3,00 m, a minimalna korisna zapremnina 45,28 m3.

Projektom predvidena upotreba dva inspekcijska okna integrirana u sustav (minimalni svijetli promjer okna
30cm).

Stavka ukljucuje dobavu i ugradnju potrebnih: blokova, ceonih stijenki, pokrovnih elementa, inspekcijskih
elementa s poklopcima, a sve prema detaljima iz projekta.

KANALIZACIJA OPCENITO

Dijelove kanalizacije koji se nalaze ispod razine podzemnih voda potrebno je sidriti sa betonskom oblogom.

Svi poklopci na $ahtovima i slivnici se moraju postaviti za prometno opterecenje prema EN124 i to:
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EN 124

¥ ; .
A I

" A15 B125 €250 D400

SANITARNI UREDAJI

Predvideni su sanitarni uredaji, armature i sanitarna galanterija od prvoklasne kvalitete, svrstanima u prva 2
razreda potrosnje vode EU vodne oznake EU Water Label.

Umivaonici i WC 3koljke predvideni su iz prvoklasne sanitarne keramike, a tus kada je iz sanitarnog akrila ili
emajliranog lima, sve prema odabiru investitora.

Umivaonik

-ugradnja elektronske senzorske armature (230V) za umivaonik, s mehanic¢kim mijesanjem TV+HV, perlatorom s
ograni¢enjem protoka vode i regulacijom temperature. (usteda vode i energije za pripremu PTV-a)

wWcC

- ugradnja dvostupanjskog kotlica (tipka za odabir protoka 3/6 1/s)

Tusevi

-ugradnja tus rucke sa eco smart tehnologijom 6l/min

Pisoar

-ugradnja IC (infracrvenog) senzorskog uredaja (220V) za aktiviranje ispiranja pisoara, protuvandalska izvedba sa
stednjom vode

Gradevinski dijelovi i materijali koristeni u zgradi koji mogu dodi u kontakt sa stanarima emitiraju manje od 0,06
mg formaldehida po m® materijala ili komponente i manje od 0,001 mg kategorija 1A i 1B kancerogeni hlapljivi
organski spojevi po m*® materijala ili komponente, nakon ispitivanja u skladu s CEN / TS 16516 i ISO 16000-3 ili
drugim usporedivim standardiziranim uvjetima ispitivanja i metodom odredivanja, te su sukladno tome
projektirani i trebaju biti izvedeni.

2.1.5. ProtupoZarna zastita instalacija cijevi
Razredi reakcije na pozar materijala u prostorima stubista i evakuacije te svih ostalih gradevinskih materijala koji
¢e se upotrijebiti za izgradnju predmetne gradevine, definirane su prema HRN EN 13501-1 ili jednakovrijedno
sukladno odredbama Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju pozara (N.N. 29/13).
Zastitu od pozara potrebno je izvesti u skladu sa ,,Prikazom mjera zastite od pozara”. Prodore cijevi vodovodne i
kanalizacijske instalacije, kao i ostalih instalacija na prolazu kroz razlicite pozarne sektore treba zabrtviti
protupozarnim mortom ili protupozarnim kitom. Na prijelazu plasticnih cijevi kroz razli¢ite pozarne sektore
potrebno je izolirati cijev mineralnom vunom (npr. cijevne éahure), zapuniti rupu cementom i zatim ugraditi
protupozarnu manzetu. Na prijelazu Celicnih cijevi kroz razliCite pozarne sektore potrebno je izolirati cijev
mineralnom vunom (npr. cijevne ¢ahure) i zapuniti rupu protupoZarnom pjenom. ProtupoZarnu manzetu
potrebno je ugraditi prema preporuci proizvodaca, u skladu s normom HRN EN 13501 ili jednakovrijedno i
smjernicama za cijevne uredaje.
Materijali izolacije cijevi u evakuacijskoj zoni i zoni stubista moraju biti razreda reakcije na pozar Al (negorivi
materijal) odnosno moraju biti postavljene iznad vatrootpornog stropa. Cijevi na evakuacijskim putevima izvesti
u negorivoj izolaciji razreda reakcije na pozar Al, filc s ojaanom aluminijskom folijom, debljine 30mm ili
odgovarajuéi.
Sve cijevi za transport tople vode izvan prostora tampon zone izolirat e se izolacijom razreda reakcije na pozar
BL-s1, d0 do debljine izolacije od 25 mm, a iznad toga sa izolacijom od mineralne vune razreda reakcije na pozar
Al
Sve cijevi za transport hladne vode izvan prostora stubista ili prostora tampon zone izolirat ce se izolacijom
Razred reakcije na pozar BL-s1, dO ( za cijevi), samogasiv i nekapajuci materijal sukladno EN13823,
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2.2.1.1.

Vodovod — unutarnja hidrantska mreZa

Maksimalna potrebna koli¢ina vode prema poZarnom elaboratu iznosi 40 |/min.
Predviden je cjevovod DN50 na vanjskom dijelu trase i DN50 na unutarnjem dijelu hidrantske mreze zbog
minimalnog gubitka tlaka.

PAD TLAKA (NAJVISI HIDRANT UH11)

lzracun pada tlaka do najudaljenijeg hidranta na kojem je potrebno osigurati protok Qp=2,5 /s

(hidrant UH11, kat):

Proradun cjevovoda:

Project: i ~
] 1 » 2 o 3 B a N 5 A 6
1. Flow medium
Flow medium ‘Water Water Water Water Water Water
Condition liquid liquid liquid liquid liquid liquid
Volume flow m3/h 16,92 9 E] 9
Mass flow kg/h 16889 544 89838 89838 89838 89838 89838
Volume flow branch.pipe  m3/h
Density kg/m3 9982 9982 9982 998,2 9982 98,2
Dyn Visvos. 10-6 kg/ms 1002 1002 1002 1002 1002 1002
KinViscos. 10-6 m2/s 1 1 1,003806852 1 1 1
2. Additional data for gases
Pressure (inlet, abs.) bar
Temperature (inlet) c
Temperature (outlet) c
Norm volume flow Nm3/h
3. Element of pipe
Pipe identification PEHD DN100 PE HD DN150 PE HD DNSO Eelik DNSD Fazonski komadi Geodetska razlika
Element of pipe circular circular circular circular Circular bend Vertical difference
Number 1 1 1 1 12 1
Dimensions of element sl Diameter of pipe D: 100,00 mm Diameter of pipe D: 150,00 mm Diameter of pipe D: 50,00 mm Diameter of pipe D: 50,00 mm Diameter of pipe D: 50,00 mm Vertical difference H: 7,50 m
Length of pipe L: 5,00 m Length of pipe L: 30,00 m Length of pipe L: 70,00 m Length of pipe L: 12,00 m Radius R: 100,00 mm
Angle w: 90,00 degree
4. Result of calculation
Veloc.of flow mis 0598422586 0,141471061 1,273239545 1,273239545 1,273239545
Reynolds number 59615,31191 21140,18153 63420,54459 6342054459 63420,54459
Veloc.of flow 2 mfs
Reynolds number 2
Flow turbulent ‘turbulent turbulent ‘turbulent ‘turbulent
Absolute roughness mm 0,06 0,08 0,08 0,06 0,06
Pipe friction number 0,022238507 0,026410867 0,023854938 0,023854938 0,023854938
Resistance coefficient 1,111925375 5,282173312 33,39691293 5,725185074 0,45134707
Resistance coefficient branch.pipe
Press.drop branch.pipe  mbar
Pressure drog mbar 1987371988 0,527637234 270,2179105 46,32307037 43,88101139 734,42565
Pressure drop bar 0,001987372 0,000527637 0,270217911 0,04632307 0,043881011 0,73442565
Sum Pressure drop bar 0,001987372 0,002515009 0,27273292 0,31905599 0,362937002 1,097362652
Tablica 18.3 - GUBITAK TLAKA U GUMIRANIM KUDJELINIM CRUEVIMA [25]
‘ o 25 [ o S2 o 75
q v hy q v hy q v hy
s m/s dbar/m /s m/s dbar/m Is m's dbar/m
0,25 1 o5 ! 0003 | 20 | 095 0020 | 40 0,9 0,013
0,35 07 | 002 2 22 5,0 1,1 0,021
S L e
0,5 1,0 0,05 2,50 1,20 0,037 6,0 1,4 0,033
0,75 1,5 | 014 2,75 1,30 0,035 7,0 1,6 0,045
1,0 20 | 025 3,0 1,40 0057 |, 80 1,8 0,065
1,25 2,5 0,40 3,5 1,70 0,080 9,0 2,0 0,080
1,5 3,0 0,55 4,0 1,90 0,11 10,0 2,2 0,10
11,78 3,6 | 0,70 4,5 220 | 0,14 12,5 2,7 0,17
2,0 40 | 100 | 50 240 | 0,8 15,0 34 0,25
DIONICA KOLICINA PROFIL PAD DUZINA PAD
VODE CUEVI TLAKA DIONICE TLAKA
q(l/s) (mm) 6,5%3,6(bar/m’ (m)
Gumirano crijevo 2,5 @52 mm 0.0037 20 0,074
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1. Pad tlaka zbog otpora mreze i geodetske razlike Pr=

2. Pad tlaka na cijevi hidranta
3. Pad tlaka na armaturi vodomjera i ZOPT

Ukupni pad tlaka Pu

1,10 bara
p= 0,10 bara
p= 0.20 bara

Pu=

1,40 bara

Buduci da je na mlaznici hidranta UH11 potrebno osigurati minimalni tlak od 2.50 bara, da bi se zadovoljio
navedeni uvjet minimalni tlak koji osigurava hidrostanica iznosi:

Pmin=2.50

+1,50=3,90 bara

Prema izmjeri Q-h krivulje na obliznjem hidrantu, raspoloziv je dovoljan tlak i protok za neometani

rad unutarnje hidrantske mreze

2.2.1.1. Vanjska hidrantska mreZa

Potrebne kolic¢ine vode prema poZarnom elaboratu:
Potrebna koli¢ina vode prema Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara iznosi 900 |/min

Project:
B 1 B 2 i 3 N 4 A 5
1. Flow medium
Flow medium Water Water Water Water Water
Condition liquid liquid liguid liguid liguid
Violume flow m3/h 61,92 54 27 27 27
Mass flow kg/h 61808544 53902,8 26951,4 26951,4 269514
Volume flow branch pipe  m3/h
Density kg/m3 998,2 998,2 988,2 98,2 998,2
Dyn Visvos. 10-6 kgfms 1002 1002 1002 1002 1002
KinViscos. 10-6 m2/s 1,003806852 1,003806852 1,003806852 1,003806852 1,003806852
2. Additional data for gases
Pressure (inlet, abs.) bar
Temperature (inlet) C
Temperature (outlet) °C
Norm volume flow Nm3/h
3. Element of pipe
Pipe identification PE HD DN100O PE HD DN150 PE HD DN100 Fazonski komadi Geodetska razlika
Element of pipe circular circular circular Circular bend Vertical difference
Number 1 1 1 8 1
Dimensions of el ement SI Diameter of pipe D: 100,00 mm Diameter of pipe D: 150,00 mm Diameter of pipe D: 100,00 mm Diameter of pipe D: 100,00 mm Vertical difference H:1,50 m
Length of pipe L: 5,00 m Length of pipe L: 125,00 m Length of pipe L: 60,00 m Radius R: 100,00 mm
Angle w: 90,00 degree
4. Result of calculation
Veloce .of flow myfs 2,189972017 0,848826363 0,954929659 0,954929659
Reynolds number 218166,6734 126841,0892 95130,81688 95130,81688
Veloc.of flow 2 mys
Reynolds number 2
Flow turbulent turbulent turbulent turbulent
Absolute roughness mm 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015
Pipe friction number 0,015502667 0,017190205 0,018256831 0,018256831
Resistance coefficient 0,775133358 1432517063 10,5540988% 0,297867556
Resistance coefficient branch pipe
Press. drop branch.pipe mbar
Pressure drop mbar 1855415278 5151397852 49,85480148 10,84534876 146,88513
Pressure drop bar 0,018554153 0,051513579 0,045854801 0,010845349 0,14688513
Sum Pressure drop bar 0,018554153 0,070068131 0,115922933 0,130768282 0,277653412
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op [bar]

55Ul

1. Pad tlaka zbog otpora mreze ukljucivo sa geodetskom razlikom Pr= 0,28 bar
2. Pad tlaka na ZOPT-u i vodomjeru Pz= 0.10 bar
Ukupni pad tlaka Pu Pu=0,38 bara

Bududi da je na mlaznici hidranta NH2 potrebno osigurati minimalni tlak od 2.5 bar, da bi se zadovoljio navedeni
uvjet minimalni tlak mora iznositi:
Pmin=2.50+0,38=2,88 bar

Prema izmjeri Q-h krivulje na obliznjem hidrantu, raspoloziv je dovoljan tlak i protok za neometani
rad vanjske hidrantske mreze

2.2.1.2. Vodovod - sveukupno - priklju¢ak na uli¢ni vodovod

0% VRPOLJE d_uii_na Protok  Tip cijevi Vanj;ki Unuta_rnji Stvgrna Koe.f. Linijski Pad. tla.k? u

- dionice promjer| promjer | brzina | trenja | otpor dionici
Dicnica L J.O. ms \ D d U I R dp
od - do m lit's | m3/h mm mm m's Pa/m bar

ul cjevovod Vo 5 77,75 | 17,21 |61,94| PE | 125 102,2 2,10 |0,01517| 3408 0,0171

Vo PTV 20 7775 | 2205|794 | PE 50 40,8 1,69 |0,01904| 692,6 0,1386

Vo NH1 25 15 54 PE | 160 130,8 1,12 |0,01604| 798 0,0200

NH1 NH2 25 7,5 27 PE | 125 102,2 0,91 |0,01748] 746 0,0187

VHM UHM 25 2,5 9 PE 63 51,4 1,20 |0,01924| 283,5 0,0708

Potrosnja sanitarne vode iznosi 2,205 I/s.

Protok za vanjsku hidrantsku mrezu iznosi 15,0 1/s .
Protok za unutarnju hidrantsku mrezu iznosi 2,51/s .
Protok za nadopunjavanje spremnika sprinklera: 2,5 I/s

Za proracun prikljucka uzima se zbroj protoka sanitarne mreze i vanjske hidrantske mreze
PROTOK NA PRIKUUCKU IZNOSI 17,21 /s

Potreban je priklju¢ak na vanjsku vodovodnu mrezu od cijevi PE HD 125x11,4 (DN100) koja pri koli¢ini od 17,21
I/sima brzinu 2,10 m/s, pad tlaka cca 340,9 Pa/m
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2.4.Prikaz mjera zastite od pozara

Projektirane instalacije
Projekt vodovoda | kanalizacije sastoji se od sljededih dijelova koje je potrebno obraditi:
4. Vanjskog vodovoda
- vodomjerno okno
- dovod sanitarne i pozarne vode do gradevine

5. Vanjske kanalizacije
- Odvodnju sanitarno-fekalnih voda iz gradevine
- Odvodnju oborinskih voda

6. Instalacija unutar gradevine
- razvod sanitarne hladne i tople vode unutar gradevine
- odvodnja sanitarno-fekalnih otpadnih voda iz gradevine

24.1.1. ANALIZA TEHNICKIH MJERA ZASTITE

Analizirajuéi moguénosti nastanka pozara, vezano za projektirane instalacije moze doéi do stvaranja metana u
fekalnoj kanalizaciji usljed truljenja fekalija, te je zbog sprecavanja te mogucnosti potrebno izvesti ventilaciju
fekalne kanalizacije.

Navedene instalacije transportiraju medije ili energente koji ne ugrozavaju niti povecavaju pozarno opterecenje
gradevine. Sva instalacija hladne vode i tople vode izvedena je polipropilenskim i ¢eliénim cijevima vodena
vertikalno i horizontalno /podzbukno/. Kanalizacija unutar objekta izvodi se sa ventilacionim vertikalama pa tako
otpadne vode ne ispustaju tvari koje bi mogle tvoriti zapaljive ili eksplozivne smjese.

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA ZA VRIJEME I1ZVODENJA RADOVA

U svrhu zastite zivota radnika i imovine od pozara poduzimaju se mjere i radnje za uklanjanje uzroka pozara, za
otklanjanje i gasenje pozara, za sprjecavanje nastajanja i Sirenja pozara, te utvrdivanje uzroka pozara, kao i
pruzanje pomodi kod otklanjanja posljedica prouzrokovanih pozarom.

Zastita od pozara se kontinuirano organizira i provodi u svim prostorima gdje postoji mogucnost nastajanja
poiara.

Mjere zastite od pozara dijele se na mjere za vrijeme izvedbe objekta i mjere za vrijeme koristenja objekta.
Radnike na gradilitu treba upoznati sa opasnostima nastanka pozara i nacinom gaSenja pozara rucnim
prijenosnim aparatima i ostalim raspolozivim sredstvima za gasenje pozara.

Za pocetno gasenje pozara na gradilistu potrebno je osigurati odgovarajudi broj prijenosnih aparata za gasenje
pozara.

Sva radna mjesta koja koriste otvoreni plamen potrebno je udaljiti od zapaljivog materijala, a zavarivanje i slicne
postupke obavljati pod nadzorom osoba obucenih za tu svrhu.

Za provedbu ovih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Za vrijeme izvodenja gradevine potrebno je provesti sve potrebne zastitne mjere sa lako zapaljivim materijalima

koji mogu izazvati pozar (daske, grede, letve itd.). Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih
izvora.

Elektriéne instalacije, uredaji, kao i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vazecim tehnickim
propisima.

Na svim mjestima na gradilistu gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je stalno provoditi zastitne mjere u
skladu sa Zakonom o zastiti od pozara.

Zapaljive tekucine (benzin, nafta, ulja i sl.) potrebno je éuvati u posebnim skladistima osiguranim od poZara u
skladu sa vazecim propisima. Za provedbu ovih mjera nadlezna je i odgovorna Uprava gradilista.

Kontrolu provedbe mjera provodi voditelj gradenja, nadzorni inzenjer kao i mjerodavni predstavnici investitora.
Nakon zavrsetka radova potrebno je urediti gradiliste i ukloniti sve ostatke grade i materijala.
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MJERE ZASTITE OD POZARA ZA VRIJEME KORISTENJA GRADEVINE

U toku eksploatacije gradevine potrebno je provoditi mjere protupozarne zastite, na nacin i u skladu sa vazecim

PRAVILNICIMA, dok ¢e kontrolu tih mjera provoditi mjerodavni organi.

Za potrebe gasenja pozara oko objekta i u objektu predvideni su slijedeci uredaji za gasenje pozara:

1. Pocetno gaienje poZara obavlja se aparatom za suho gasenje poZara

2. Unutarnja i vanjska hidrantska mreza

U slucaju izbijanja pozara taktika za gasenje je slijedeca:

e iskljuciti elektroinstalaciju

e  pristupiti pocetnom gasenju pozara pomoéu ruénih aparata

* obavjestiti najblizu vatrogasnu brigadu

e nakon lokalizacije poZara osigurati mjesto izbijanja poZara

Na svim granicama pozZarnih sektora unutar objekta ce se postaviti poZarne obujmice.
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Elektrotehnicki projekt — projekt elektroinstalacija, gromobrana i sustava za
dojavu pozZara
1.1.2. Napajanje i mjerenje

Za predmetnu gradevinu Ce se izvesti novi podzemni priklju¢ak snage 210 kW do novog SPMO ormara koji ¢e se nalaziti
na rubu parcele odnosno prema uvjetima HEP ODS d.o.o. Elektre Sibenik.

Zarazvod napajanja gradevine izvesti ¢e se novi glavni razvodni ormar gradevine GRO., do kojeg Ce se izvesti novi glavni
vod kabelom 2x XP00-A 4150 mm?2 od novog SPMO ormara.

Iz novog glavnog razvodnog ormara GRO ce se izvesti napajanje:

¢ Razvodnog ormara tehnicke prostorije Rteh kabelom FG160R16 5x10 mm?2
Razvodnog ormara dvorane Rd kabelom FG160R16 5x16 mm?2
e Razvodnog ormara dijela prizemlja Rp1 kabelom FGI60R16 5x16mm?2
o Razvodnog ormara dijela 1.kata Rkl kabelom FGI60R16 5x10mm?2
¢ Razvodnog ormara dijela prizemlja Rp2 kabelom FGI60R16 5x16mm?2
o Razvodnog ormara dijela 1.kata Rk2 kabelom FGI60R16 5x10mm?2

Na gradevini je planirana ugradnja suncane elektrane snage 100 kW a koja je predmetom mape 6 ovog glavnog projekta.

Glavni osiguraci e biti smjesteni u prikljuénom ormaricu gradevine.
Mjerenje el. energije bit ¢e indirektno mjerenje dvotarifnim 3-faznim brojilima 400/230 V. razreda to¢nosti 2 u
prikljuénom ormaru, a uz brojila je predviden MTU prijemnik, za upravljanje tarifama.

Razdjelnica GRO biti ¢e opremljena sa: glavnom sklopkom s daljinskim okidacem. zastitnim uredajima diferencijalne
struje gredke, katodnim odvodnicima prenapona. sklopnicima, NV 1 automatskim instalacijskim osigura¢ima.
Razdjelnice podetaza biti ¢e opremljene sa: zadtitnim uredajima diferencijalne struje greske, katodnim odvodnicima
prenapona, sklopnicima i automatskim instalacijskim osiguracima.

1.1.3. Rasvjeta i elektroenergetske instalacije

Rasvieta

Rasvjetu izvesti ugradnim i nadgradnim LED svjetiljkama. Predvideno je koristenje visokoucinkovitih svjetiljaka sa
visokim brojem lumena po vatu.

Rasvjeta je projektirana na nacin da se postigne prosjecna osnovna rasvijetljenost od 500 luxa u sportskim dvoranama i
150-200 luxa u pomocnim prostorima. U vecim prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvijeta.
a za komunikacijske puteve projektirana je protupani¢na (nuzna) rasvjeta.

Sustav upravljanja rasvjetom je predviden sa DALI upravljanjem, izradom razli¢itih scena i grupa paljenja. mogucnost
upravljanja sa jednog mjesta preko zaslona na dodir ili sa viSe mjesta tipkalima. detekcija pokreta i odrzavanje konstantne
rasvijetljenosti. moguce prosirenje sustava. svakom uredaju se naprednim taskingom mogu prilagoditi funkcije,
sastavljeno od senzora pokreta i rasvjetljenosti, tipkalima te LCD zaslonom za cenfralno upravljanje rasvjetom. U
razvodnim ormarima je predvidena ugradnja DALI uredaja (releja) za povezivanje i upravljanje svim elementima rasvjete.

Elektroenergetske instalacije

Opce elektroenergetske instalacije u objektu (rasvjeta, servisne prikljucnice) izvesti vodovima tipa PP-Y i PP00-Y 1.51
2.5 mm? polozenim veéim dijelom podzbukno u PVC instalacijskim cijevima. a dijelom nadzbukno u pocinéanim
kabelskim kanalima.

Povezivanje vodica izvesti u razvodnim kutijama. Spajanje izvesti odgovarajucim spojnim materijalom.

Instalacijske sklopke - podzbukne, montirati u zid na 1.4 m visine od gotovog poda.

Prikljucnice - podzbukne, montirati u zid na visinu 0.4 m od poda

Priklju¢nice s poklopcem (spremiste, i sli¢ne prostorije) - montfirati na zid na visinu 1.5 m od poda, u minimalnoj zastiti
IPSS.

Sve instalacije izvesti prema gore navedenim uputama ukoliko nacrtom nije oznaceno druk¢ije.
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Sva metalna kucista trosila i razvodno-rasklopnih uredaja moraju biti prikljuc¢ena na zastitni vodic¢. Sve rasvjetne armature
moraju imati poseban vijak za spajanje sa zastitnim vodicem. Sve prikljucnice moraju imati zastitni kontakt koji se spaja
sa zaStitnim vodicem.

Potrebno je medusobno galvanski povezati sve metalne dijelove u objektu (metalni dijelovi opreme, sanitarni ¢vorovi),
koji ne pripadaju el. instalaciji. te ih sve zajedno na razdjelnici povezati sa zaStimim vodicem.

Treba postivati propisane razmake izmedu elektroenergetskih instalacija i instalacija slabe struje. Takoder treba postivati
propisane razmake izmedu spomenutih instalacija i ostalih instalacija.

Vanjska rasvjeta

Za osvjetljenje parkiralista skole i vanjskih povrsina predvidena je izvedba vanjske rasvjete koja biti ce izvedena sa
rasvjetnim stupovima visine 6 m 1 LED svjetiljkama snage max. 65W.

Za osvjetljenje vanjskih igralista predvidena je izvedba vanjske rasvjete koja bifi ¢e izvedena sa rasvjetnim stupovima
visine 10 m i LED reflektorima snage max. 274W.

Rasvjetni stupovi se pricvricuju na betonske temelje. Temelji se izraduju od betona marke C25/30, dimenzija prema
nacrtu u prilogu. Ako se temelji ugraduju u zelenu ili neuredenu povrsinu, temelj treba izdignuti iznad povrsine za 5-10
cm. Prilikom izrade u betonski temelj se pomocu $ablone ugraduju temeljni sidreni vijci.

Napajanje stupova vanjske rasvjete biti ¢e izvedeno polaganjem novog podzemnog kabela XP00-A 4x16 mm? u zastitne
cijevi DWP 1150 koje se zajedno s trakom za uzemljenje FeZn 30+4 mun polaze u iskopani kabelski kanal duz trasa kabela.

Napajanje opreme grijanja, hladenja i ventilacije

Grijanje 1 hladenje biti ¢e izvedeno pomocu sustava dizalice topline, plinskih kondenzacijskih uredaja i kazetih i
kanalnih ventilokonvektora.

Ventilacijski sustav ¢e biti izveden sa ventilacijskim jedinicama na krovu gradevine.

Navedeno je definirano mapom 8 — strojarskim projektom, a elektrotehnickim projektom je definirano napajanje i
upravljanje navedenim elementima opreme.

Dizalo

Projektom je predvidena ugradnja novog dizala koje nije predvideno kao evakuacijsko te je za napajanje istog potrebno
izvesti novi prikljucni kabel dizala do lokacije upravljackog ormara dizala, kabelom FG160R16 5x6 mm2 iz novog
razvodnog ormara dijela 1. kata Rk1.

Sprinkler sustav

U gradevini je predvidena ugradnja sprinkler stanice na katu gradevine. Za napajanje je predvideno polaganje kabela
NHXH E90 5x25 mm?2 koji se napaja iz GRO ormara a prije glavnog isklopa, ¢ime je osigurano neprekidno napajanje
sustava i u slucaju isklopa glavnog prekidaca mreznog napajanja gradevine. Po obodu prostorije sa sprinkler stanicom
predvidena je ugradnja trake FeZn 25x3mm za uzemljivanje metalnih masa sustava.

Instalacija HACCP

Za potrebe pracenja kvalitete hrane u kuhinji gradevine predvidena je izvedba instalacije HACCP prema tehnoloskim
zahtjevima dobavljaca opreme i sanitarnih uvjeta za kuhinju, a centralna jedinica smjestiti e se u prostoriju kuhinje. a na
visini 1.5 m od kote gotovog poda.

Instalaciju HACCP treba izvesti sa prikljucnicama tipa RT45 Cat 6e koje ¢e se montirati podzbukno u na visini 1,2 m
odnosno na visinu prema tehnoloskoj opremi i povezuju se serijski tako da je pocetak i kraj petlje na centralnoj jedinici
HACCP-a. Instalaciju izmedu HACCP prikljuénica se izvodi sa kablom UTP Cat 6e polozenim u podzbukne instalacijske
PVC cijevi. Za povezivanje na PC instalaciju kod HACCP centrale potrebno je izvesti prikljucnicu tipa RJ45 Cat 6e 1
povezati ju kablom UTP Cat 6e na komunikacijski ormar KO.

Kod polaganja komunikacijskih vodova treba se voditi briga da se kod paralelnog vodenja s energetskim vodovima
postigne udaljenost najmanje 20 cm. Izbjegavati krizanje s energetskim vodovima. a ako to nije moguce izbjeci onda ga
izvesti pravokutno tako da medu razmak bude barem 10 mm ili postaviti izolacijski umetak debljine 3 mm.

Kanalska infrastruktura za izvedbu el. punionica
Predvidena je izvedba kanalske infrastrukture sa zastitnim cijevima 2x DWP fi160 zajedno s trakom za uzemljenje FeZn
30+4 uz parkiralisna mjesta za izvedbu buducih el. punionica vozila.
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CNUS
U gradevini je planirana ugradnja centralnog nadzornog upravljackog sustava (CNUS) - obradeno je mapom 11 - projekt
sustava automatizacije i upravljanja zgradom koji obuhvaca upravljanje i signalizaciju uredajima (napajanje i signalizacija

protupozarnih zaklopki i automatike strojarstva).

1.1.4.  Zastita od elekfri¢nog udara

Upotrijebljen je TN-C-S sustav napajanja s upotrebom zastitnog uredaja diferencijalne struje greske (RCD/FID). Osnovni
uvjet za pravilno djelovanje RCD/FID sklopke je. da je otpor zastitnog uzemljivata manji od 1667 €: svi upotrijebljeni
kabeli moraju imati u sebi zastitni vodic, koji mora biti Zuto-zelene boje. Sa zastitnim vodi¢em se povezuju zastitni
kontakti uticnica i svi metalni dijelovi instalacije odnosno opreme, koji bi bili u slucaju eventualnog kvara pod naponom
i nisu stupnja dvostruke izolacije. Zuto-zeleni vodi¢i u kabelima, koji su namijenjeni prikljucenju sklopki povezanih s
ekvipotencijalnom kutijom, tvore u kombinaciji sa RCD/FID sklopkom protupozarnu zastitu.

U glavnoj razdjelnici GRO neutralna i zastitna sabirnica spojene su vidljivom rastavljivom vezom. Neutralni vodi¢ (N
vodi¢) ima isti stupanj izolacije kao i fazni (TN-S). Zastitna sabirnica glavne razdjelnice GRO vezana je pocincanom
trakom 30=4mm na sustav uzemljenja.

Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju. najmanje u glavnoj razdjelnici ugradena su odvodnici
prenapona izmedu faznih vodica 1 zastitne sabirnice te neutralnog vodica i zastitne sabirnice.

Da bi se omogucio siguran prilaz elekfri¢noj instalaciji u slu¢aju pozara ili u slu¢aju potrebe za brzom intervencijom,
predvideno je postavljanje glavne sklopke u glavnoj razdjelnici kojim se moze iskljuciti kompletna instalacija u objektu

naponskog okidaca.

1.1.5. Izjednaclenje potencijala

Sve metalne mase veée od dva metra potrebno je uzemljiti kabelom P/F 10 mm?.

Sve metalne dijelove izljevnih mjesta u sanitarijama i kuhinjama treba spojiti pomocu bakrene obujmice i vodica P/F 4
mm? na kutiju za izjednacenje potencijala. Sve metalne mase veée od dva metra potrebno je uzemljiti kabelom P/F 10
mm?.

1.2. INSTALACIJE SLABE STRUJE
1.2.1. Postojeca EK infrastruktura

Prema Izjavama o polozaju EK infrastrukture dobivene od Hrvatskog Telekoma d.d. i Al Hrvatska d.o.o0., u zoni zahvata
nema njihovih postoje¢ih EKI instalacija.

Uz novi EKI prikljucak zgrade izvode se i ostali novi komunalni prikljuci, te je prema Pravilniku o nacinu i uvjetima
odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture 1 druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora
te obvezama investitora radova ili gradevine (NN 75/2013) propisan minimalni razmak pri krizanju ili paralelnom vodenju
instalacija i EK kanalizacije, te on iznosi za:

-elektro NN priklju¢nim kabelom (do 1 kV) 0.5m (¢lanak 5. Pravilnika)
-vodovodna cijev (PEHD fi25mm) 0.5m (¢lanak 7. Pravilnika)
- plinovod s tlakom do 0.4 MPa (PE {i32mm) 0.5m (¢lanak 8. Pravilnika)

Navedenih udaljenosti se potrebno pridrzavati pri izvodenju komunalnih priklju¢aka i njihovom priblizavanju
EK insfrastrukturi.

S obzirom na uvjete na katastarskoj cestici. navedene propisane minimalne razmake je moguce ispostovati.

Sadnja nasada drveca cije korijenje bi moglo onemoguditi pristup kabelu ili ga moze ostetiti, nije dozvoljeno na
udaljenosti manjoj od 2 m.

PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA | Prikaz br: 820125 Datum: sjjecanj, 2025, Stranica 128
ZASTITE OD POZARA

UmnoZavanje dozvoljeno samo u cijelosti i s odobrenjem tvrtke FLAMIT d.o.o.



http://www.competent.hr/
http://www.competent.hr/

= 10430 Samobor
F I A M I I Jurja Dijani¢a 24a
tel: +385-1-6111-471

d. 0. 0. za projektiranje, gradenje i nadzor mob_:. +385-98-432-751
OIB: 84050612509 email: flamit@flamit.hr

1.2.2. Instalacija komunikacija

Za prikljucak gradevine na EK infrastrukturu predvidene su od priklju¢nog ormari¢a ITO prema javnoj povisini dvije
cijevi DWP fil110. a sve prema nacrtu situacije. Na ovaj nac¢in omoguceno ja prikljucenje objekta na postojecu EK
infrastrukturu ugradnjom montaznog kabelskog zdenca. Prikljucna trasa sastoji se od dvije DWP cijevi fil10 mm od
mjesta prikljucenja na postojecu infrastrukturu pa do ITO-a (prikljucnog telefonskog ormariéa) koji se nalazi na zidu
zgrade.

Telefonska instalacija zgrade pocinje u izvodnom telefonskom ormari¢u ITO ugradenim donjim rubom na visini 80 cm
od poda u zidu na rubu parcele. Za prikljucak gradevine na EK prikljucak potrebno je izvesti 4 opticke niti i 4 telefonske
parice. ITO ormaric potrebno je spojiti na temeljni uzemljivac pocincanom ¢celi¢nom trakom FeZn 30=4mm.

Ormaric ITO treba biti zaklju¢an od strane davatelja telekomunikacijskih usluga 1 treba mu biti omogucen stalni pristup.
Do RACK ormar treba poloziti opticki kabeli za unutarnje ili vanjsko i unutarnje polaganje. sa svjetlovodima minimalno
kategorije OS1 (tzv. SM OF). tip EN 60793-2-50 B1.3. Obavezno koristiti kabele u izvedbi za male radijuse savijanja.
tip EN 60793-2-50 B6_a. Sve niti svjetlovodnog kabela zakljuciti konektorima tipa LC-APC.

Uz opticki kabel se polaze i kabel tipa FTP cat. 6 za vanjsko polaganje.

Razvod komunikacijskih instalacija potrebno je voditi minimalno 20 cm od energetskih instalacija, a mjesta krizanja
izvoditi pod pravim kutom.

1.2.3. RTV instalacija

Projektirana je RTV instalacija s radio 1 TV antenama za prijem svih dostupnih zemaljskih programa. U RTV ormaricu
razvoda slabe struje nalaze se zajednicki antenski uredaji ZAU i ostala potrebna oprema. U ormari¢ treba ugraditi sve
potrebne elemente za prijem zemaljskih programa. a posebno za prijem programa u skladu sa Zakonom o
telekomunikacijama: programe HRT. Na krov freba montirati sve potrebne zemaljske antene. Nakon montaze
odgovarajuce opreme potrebno je izmjeriti signal. Ako je signal na ulazu u pojacalo manji od 60-65 dBpV potrebno je
dodati pretpojacalo. a ako je veci treba postaviti prigusivacki ¢lan ispred pojacala.

Obavezno je potrebno osigurati prijem UKV, Zagreb 1, 2.1 3.

1.3. INSTALACLJIE ZASTITE OD MUNJE
1.3.1. Opcenito

Svrha sustava zastite od munje. odnosno gromobranske instalacije je da zastiti gradevinu u slucaju izravnog udara munje,
kao 1 Jjudske zivote i okolinu od opasnih posljedica koje bi nastale udarom munje u nezasticenu gradevinu. Udar nmnje
u gradevinu moze prouzrociti Stetu na gradevini, ljudima u njoj i njenom sadrzaju. ukljucujuci kvarove unutarnjih sustava.
Stete i kvarovi se mogu prosiriti na okolinu gradevine i mogu ¢ak utjecati na lokalni okolis. Razmjeri tog Sirenja ovise o
znac¢ajkama gradevine kao i o znac¢ajkama udara munje. Za uéinke udara munja vazne su sljedece glavne znacajke
gradevina:

- konstrukcija (npr. drvo, opeka. beton, armirani befon, ¢eli¢ne konstrukcije):

- funkcija (stambena zgrada. ured. poljoprivredno gospodarstvo. kazaliste, hotel. skola. bolnica, muzej. crkva,
zatvor, robna kuca, banka. tvornica, industrijsko postrojenje, Sportsko igraliste):

- ludi v zgradi 1 sadrzaj (osoblje 1 Zivotinje, ima li zapaljivih ili nezapaljivih materijala, eksplozivnih ili
neeksplozivnih materijala, elektrickih ili elektronickih sustava s niskom ili visokom izolacijskom ¢vrstocom na
udarni napon):

- opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi. telekomunikacijski vodovi. cjevovodi);

- postojece ili predvidene zastitne mjere (npr. zastitne mjere za smanjenje fizickih Steta i opasnosti za zivot, zastitne
mjere za smanjenje kvarova unutarnjih sustava):

- razmjeri Sirenja opasnosti (gradevine s otezanom evakuacijom ili gradevine u kojima moze nastati panika,
gradevine opasne za okolinu, gradevine opasne za okoli$).

Utinci udara munje na gradevine su proboj elektri¢ne instalacije. pozar i materijalne $tete. Stete su obi¢no ograni¢ene na
predmete istaknute u smjeru tocke udara ili prema stazi struje munje. Kvar elektri¢ne ili elektronicke opreme i ugradenih
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sustava (npr. TV prijemnika, racunala. modema, telefona, itd.). Zastita od munje mora biti izveden tako da atmosfersko
praznjenje moZe odvesti u zemlju bez Stetnih posljedica i tako da pri odvodenju atmosferskog praznjenja ne dode do
preskoka. Pri tome treba imati u vidu da su za vrijeme udara groma ljudi i predmeti u neposrednoj blizini odvoda uvijek
ugrozeni.

1.3.2.  Opis elemenata sustava zaitite od munje

Hvataljke postaviti na onim stranama odnosno dijelovima objekta na kojima postoji najveca vjerojatnost da ¢e doci do
udara groma. a krovni vodovi odnosno odvodi polozeni tako da oko sticenog objekta stvaraju zatvoren kavez sa 5to vise
odvoda.

U razvodnim ormarima treba spojiti zastitne sabirnice 1 uzemljiva¢. Zbog povezivanja elektri¢ne instalacije i instalacije
zastite od munje, u razvodnim ormarima ugraditi odvodnike valnog prenapona.

Predmetna gradevina. koja se zasticuje od praznjenja atmosferskog elektriciteta, ima u tlocrtu pravilan geometrijski lik, a
krov je vecim dijelom ravan. a manjim dijelom kosi.

Izvesti ¢e se gromobranska instalacija klasi¢nog tipa, tzv. Faradejev kavez napravljen od metalnih Fe-Zn i Al vodova,
pravilno postavljen na i oko sticenog objekta, te dobro uzemljen. Projektom je predvidena oprema sustava zastite od
munje u vidu tipiziranih i certificiranih proizvoda i dijelova. Moguca je i ugradnja proizvoda drugih proizvodaca koji
zadovoljavaju vazecu regulativu.

Sam sustav zastite od nmunje planiran je u skladu s Tehnickim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama (NN RH br. 87/08)

Dimenzije 1 izvodenje gromobranske instalacije trebaju ispuniti sljedece uvjete:

e elekmi¢nu sigurnost

e mehani¢ku ¢vrstocu

e  otpornost protiv korozije

e nezagrijavanje gromobranskih vodova
e ckonomicnost i estetiku

1.3.3. Temeljni uzemljivac

Kao uzemljivac koristiti ¢e se betonsko zeljezo u temeljima i pocin¢ana traka FeZn 30x4 mm. Traku polagati u temelje
po betonskom zeljezu ili ispod temelja.

Svakih cca 2 m spojiti traku na betonsko zeljezo zavarivanjem. (slucaj polaganja trake po betonskom zeljezu).

Beton temelja mora odgovarati kvaliteti marke betona MB 250 5to znaci da 1 m3 betona mora sadrzati 300 kg cementa).
Medusobna spajanja betonskog Zeljeza u temeljima izvesti zavarivanjem ili sa kriznim spojnicama za spoj FeZn frake 1
armature. U tu svrhu izvedeni varovi moraju biti visoke kvalitete i mehani¢ki potpuno besprijekorni.

Prilikom polaganja trake u beton izvoditi spojeve sa gromobranskim odvodima pomocu kriznih spojnica. te iste nakon
spajanja zaliti bitumenom.

Iz temeljnog uzemljivaca potrebno je izvuci posebne izvode za uzemljenje vanjske rasvjete. metalnih konstrukcija
gradevine. metalne dijelove fasada....

Otpor uzemljivaca mjeriti prvi put nakon zavrsetka temelja. Ukoliko mjerenjem utvrdeni otpor ne zadovoljava popraviti
ga trakastim uzemljivacem potrebne duzine. Izmjereni otpor mora iznositi manje od 10Q2. Po zavrsetku objekta izvrsiti
detaljno pregledavanje dostupnih dijelova gromobranske instalacije. kao i kona¢no mjerenje otpora rasprostiranja
uzemljivaca.

Mjerenje otpora rasprostiranja izvodit U - I metodom u odnosu na neki udaljeni uzemljivac.

Podatke obavezno unijeti u gradevinski dnevnik
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1.3.4. Odvodi

Za odvode koristiti ¢emo pocincanu traku FeZn 30x4 mm ili aluminijski okrugli profil Al e8mm ispod toplinske fasade i
u zidu na mjestima prema nacrtu. Iste je potrebno mjestimi¢no vezati na armaturu u nosivim stupovima.

Spoj gromobranskih odvoda s krovnom hvataljkom i s temeljnim uzemljivacem izvesti kriznim spojnicama. Na
gromobranskom odvodu, postavlja se mjerni spoj, koji omogucuje odvajanje instalacije. tj. odvajanje temeljnog
uzemljivaca u svrhu mjerenja otpora uzemljenja. Mjerne spojeve izvesti prema dispoziciji u nacrtu. Obzirom na
specifitnost same gradevine, mjerni spojevi e bifi izvedeni kao ugradni u fasadu (ugradni ormaric).

Za odvode 10, 11. 12, 13 i 14 ¢e se koristiti traka FeZn 30x4mm ubetoniravanjem u nosivu betonsku konstrukciju
gradevine na mjestima prema nacrtu. Iste je potrebno mjestimi¢no vezati na armaruru u nosivim stupovima.

Spoj gromobranskih odvoda s krovnom hvataljkom i s temeljnim uzemljivacem izvesti kriznim spojnicama.

1.3.5. Hvataljke

Kao hvataljke gromobranske instalacije planirana je upotreba aluminijskog okmglog profila Al é8mm postavljenog na
odgovarajuce krovne nosace te Stapne hvataljke za sticenje strojarske opreme na krovu. Hvataljku polagati po krovu na
najvisim i najisturenijim mjestima, zatvarajuéi krovnu resetku, koja ¢e zajedno sa gromobranskim odvodima i temeljnim
uzemljivacem zatvoriti tzv. Faradeyev kavez. Prema vaze¢em Tehni¢kom propisu za sustave zastite od djelovanja munje
na gradevinama (NN RH br. 87/08), Sirina “oka” tako stvorene mreze na krovu ne smije iznositi vise od 15x15m.
Krovne hvataljke medusobno su povezane i spojene u mjernim spojevima na odvode.

Sve vanjske metalne mase na krovu treba najkracim putem galvanski povezati sa gromobranskom instalacijom. Spojeve
izvesti opremom za gromobransku instalaciju.

Metalne dijelove krovnih konstrukcija obavezno povezati na instalaciju gromobrana.

1.3.6. Vodovii spojevi

Svi gromobranski vodovi, koji se nalaze na otvorenom moraju biti pocincani toplim postupkom. U temelju se na betonsko
zeljezo polaze traka Fe-Zn 30x4mm. Meduspojeve trake temeljnog uzemljivaca izvesti atestiranim kriznim spojnicama.
Spojeve dijelova gromobranske instalacije sa metalnom konstrukcijom gradevine izvesti tipskim spojnicama.
Atestiranim spojnicama ili zavarivanjem. Svi spojevi moraju biti izvedeni tako da se ne mogu olabaviti.

1.3.7. Metalne mase

Sve vece metalne mase na objektu vezati na uzemljenje gradevine. Spojeve izvesti zavarivanjem ili tvrdim lemom. Ostale
metalne mase u objekfu ce preko sistema zastite od previsokog dodirnog napona biti povezane na uzemljenje gradevine.
Ovim povezivanjem na zajednicko uzemljenje postize se izjednacavanje potencijala svih metalnih masa.

U svim strojarnicama i pogonskim prostorijama obavezno poloziti prsten za uzemljenje. Isti pretpostavlja polaganje trake
FeZn 20x3mm po obodu prostorije, na koje se vezu metalne mase (oprema) unutar predmetnih prostorija.

Posebnu paznju posvetiti uzemljenju metalnih okvira vrata, metalnih ograda, te metalnih dijelova strojarske i hidro
opreme.

Obaveza je svakog izvodaca radova da izvrsi kvalitetno uzemljenje svoje opreme koju ugraduje, a za koju je potrebno
uzemljenje. Prije samog izvodenja svi izvodaci trebaju predociti popis tocaka za uzemljenje svoje opreme, te isti
proslijediti izvodacu gromobranske instalacije i uzemljenja, kako bi isti optimalno priredio trase za povezivanje na
centralno uzemljenje gradevine.

Za uzemljenje metalnih masa na fasadi. kao i za uzemljenje konstrukcije dizala potrebno je povuéi posebne izvode iz
temeljnog uzemljivaca.
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1.4. VATRODOJAVA
1.4.1. Opcenito

U novoj gradevini je predvidena ugradnja sustava za dojavu pozara. koji ¢e biti analogni adresabilni. Sustav se sastoji od
analognih adresabilnih automatskih i ruénih javljaca pozara, sirena s bljeskalicom, te centrale za dojavu pozara s
pricuvnim izvorom napajanja sustava.

U gradevini je predvidena jedna vatrodojavna centrala (VDC) koja ¢e biti smjestena u prizemlju gradevine u vatrootporni
ormari¢ koji predstavlja zasebni pozarni sektor. U sam ormari¢ montira se i automatski javlja¢ pozara. U prostoriji je
osigurana potrebna rasvijetljenost i predvidena je protupani¢na rasvjeta. Neovlastenim osobama nije dopusten ulaz u
ormar vatrodojavne centrale.

U skladu s "Pravilnikom o sustavima za dojavu pozara" — NN RH br. 56/99 (nadalje Pravilnik). put od prilaznog mjesta
vatrogasne tehnike do centrale za dojavu pozara, mora biti oznacen putokazima D1 i D2 prema normi HRN DIN 4066.

Ruéni javlja¢i pozara su smjesteni na evakuacijskim putevima, a bojom i oblikom nedvosmisleno ukazuju na namjenu.
Montirani su na visini od 1.5m od poda. a medusobna udaljenost je manja od 100m.

Po potrebi (kod izvodenja radova i sl.) moguce je preko centrale iskljuciti (izolirati) pojedini javlja¢ ili grupu. Iskljuc¢eno
stanje automatskih javljaCa pozara pokazuje se trajnim crvenim svjetlom na centrali. sa koje se moze procitati tocna adresa
iskljucenog javljaca.

U objektu su sticena sva podrucja definirana ¢lankom 25. i 26. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99).
Podrucje nadzora obuhvaca sve prostore, bilo da su prostori javni, radni ili tehnoloski. Prostori koji nisu ukljuceni u
podrucje nadzora su sanitarni ¢vorovi bez spremista i meduprostori spustenih stropova visine do 0.8 m kojima ne prolaze
trase kabelskih kanala i vodovi sigurnosnih uredaja. U vecem dijelu prostora predvideni su opti¢ki javljaéi, u prostoru
spustenog stropa opticki javljaci s paralelnim indikatorom. U prostorijama s ocekivanim brzim Sirenjem plamena i
prostorima u kojim se oéekuje velika koncentracija aerosola 1 sitnijih ¢estica (npr. kotlovnica i sl.) koje bi uzrokovale
lazne alarme zbog zaprljanja optickih javljaca predvideni su termicki javljaéi.

Za napajanje vatrodojavne cenfrale odabran je poseban strujni kiug u razdjelnici GRO. Napojni kabel vatrodojavne
centrale je vatrotpornosti min. 90 min.. $to je u skladu s to¢kom 6.4.3. propisa VDE 0833/2.

U slu¢aju pojave pozara/aktivacije vatrodojave (detekcija pozara) iskljucuje se sljedece:

e Ventilacijski uredaji

e EM ventl

e magnetni kontakt protupozarnih vrata

e  3alje se signal na sprinkler centralu

e 3alje se signal na centrale odimljavanja

e 3alje se signal u nadleznu vatrogasnu postrojbu

Elementi instalacije i zastita od poZara uskladena je sa ¢lankom 26. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN
56/99).

1.4.2. Podloge za projektiranje

Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN RH br. 56/99)

HRN DIN VDE 0833-1: 2003

HRN DIN VDE 0833-2: 2004

HRN EN 54

Pravilnik o uvjetima za ispitivanje funkcionalnosti opreme i sustava za dojavu i gasenje pozara NN 35/94
Pravilnik o uvjetima za ispitivanje uvezenih uredaja za gasenje pozara NN 75/94

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode 1 ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 20/10)
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1.4.3.  Opis instalacije vatrodojave

Kod montaze javljaca treba voditi racuna da se podnozje okrene prikladno za brzo uocavanje aktiviranog javljaca. Svi
kabeli za ozicenje su tipa JB-Y(St)-Y CRVENE BOIJE sa zastitnim plastom koji je potrebno uzemljiti na centrali zbog
odvodnje eventualnih prenapona. Razvod je kroz PVC instalacijskim cijevima.

Vatrodojavni sustav bazira se na vatrodojavnoj centrali koja je smjestena u vatrootporni ormaric u prizemlju objekta. Na
centralu su prikljuceni senzori rasporedeni prema tlocrtima 1 blok shemi. Senzori su, opticki i ruéni. Uz javljace su
predvideni i ulazno/izlazni moduli za upravljanje protupozarnim zaklopkama i sl.

Kratak spoj ili prekid vodi¢a ne smiju omesti funkcioniranje uredaja. To se postiZze zatvorenim petljama, ozi¢enjem sa 4
vodica, te izolatorima petlje.

Izolatori u podnozju se stavljaju da u slucaju kratkog spoja negdje na petlji elektricno izoliraju dio petlje izmedu dva
izolatora gdje je nastao kratki spoj. Time omogucavaju da ostali dio petlje normalno funkcionira.

U sluéaju pojave dima ili vatre vatrodojavna centrala aktivira digitalni telefonski komunikator koji §alje poziv dezurnoj
vatrogasnoj sluzbi. U slucaju kvara na sustavu aktivira se zujalica na vatrodojavnoj centrali te digitalni telefonski
komunikator koji opet prosljeduje signal vatrogasnoj sluzbi. Prorada nekog od javljaca vidljiva je na centrali pod brojem
zone, a sam javljac na sebi ima crvenu led diodu koja za slucaj aktivacije bljedce. Kod montaze javljaca treba voditi
racuna da se podnozje okrene prikladno za brzo uocavanje aktiviranog javljaca. Razvod je predviden vecim dijelom u
PVC instalacijskim cijevima te nadzbukno u PVC kanalicama. Svi kabeli su tipa IB-Y(S1)-Y. Svi kabeli po ¢itavoj duzini,
na pocetku i kraju, na promjenama smjera, pri prolazu kroz zidove moraju imati oznake pripadnosti sustavu i redni broj
(naljepnice, plocice sukladno okolini primjene).

Spajanje centrale, sirena. modula i detektora izvr§iti prema izvornim uputama proizvodaca.

Sva metalna oprema sustava dojave pozara mora bifi spojena je na sustav zastitnog uzemljenja odnosno izjednacenja
potencijala dok su sigurnosne barijere spojene na sustav signalnog uzemljenja preko sabirnica i vodi¢a P/F-Y 6 mm?.
Svi elementi sustava za dojavu pozara odgovaraju odredbama normi niza HRN EN DIN VDE 0833 (dio 1 1 2) i Pravilnika
o0 sustavima za dojavu pozara. Sva projektirana oprema posjeduje certifikate za opremu —¢l. 2 Pravilnika — NN 35/94 i
nalazi s na listi opreme i elemenata koju potvrduje MUP, u suglasnosti s DZNM-om.

Centralom se upravlja preko kompaktne tipkovnice smjestene na samoj centrali.

Kao rezervno napajanje sluzi 12V akumulatorska baterija (2 kom.). smjestena u kucistu centrale. Kako u objektu ne
postoji 24-satno dezurstvo, odabire se baterija tako da sa 80% nominalnog kapaciteta zadovolji zahtjeve za 72-satnim
radom sustava u normalnom stanju + 0.5 sati u stanju alarma. U slucaju nestanka napajanja centrale. akumulatorska
baterija centrale trenutno preuzima napajanje. Centrala je opremljena zastitnim uredajem prekostrujnog opterecenja kojim
je akumulatorska baterija sticena u granicama 150-200% najveceg tereta. Postavljeni zahtjev je sigurno zadovoljen jer
duljine petlja nisu velike.

Na nadzorno mjesto vatrogasne sluzbe prosljeduje se alarm u slucaju pozara. Cijeli postupak prikazan je u shemi
postupanja koja je dana u grafickom dijelu projekta.

Telefonski broj koji ¢e sluZiti za dojavu treba posebno prijaviti pruzatelju telekomunikacijskih usluga.

Investitor je duzan u opcem aktu predvidjeti organizaciju nadzora i postupak za slucaj pojave vatrodojavnog alarma.
odnosno kvara na sustavu.

Izvodac sustava duzan je pismeno izvrsiti primopredaju propisane dokumentacije koja se mora nalaziti u blizini centrale
za brzo i nesmetano snalazenje.

Prvo ispitivanje sustava mora obaviti ovlastena organizacija te izdati zapisnik i uvjerenje.

Ispitivanja se moraju vrsiti jednom godisnje.

Investitor je duzan sustav drzati u ispravnom stanju te svakih Sest mjeseci preventivno provjeriti i odrzavati putem ugovora
sa ovlastenim servisom koji svoje radove upisuje u servisnu knjigu.

U prostoru vatrodojavne centrale predvidena je protupanicna svjetiljka u trajnom spoju radi mogucnosti manipuliranja
cenfralom u slucaju nestanka elektricne energije. Takoder, u blizini ruénih javljata pozara predvidene su protupanicne
svjetiljke radi lak$eg uocavanja istih.

U skladu s ¢lankom 34. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara, opisno i dijagramom toka daje se plan uzbunjivanja,
odnosno detaljan prikaz radnji koje je potrebno poduzeti u slucaju alarma pozara na sustavu za dojavu pozara.

Koristec¢i automatske javljace pozara vatrodojavna centrala daje alarm vec kod pocetnog stadija pozara. To omogucuje
brzo reagiranje i uspje$nu borbu protiv pozara.

U neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara postavlja se shematski prikaz plana uzbunjivanja, sa kratkim uputama o
postupcima koje je potrebno izvrsiti u pojedinoj situaciji.
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Pored postupaka u slucaju alarma. vezanih za rad oko cenfrale za dojavu pozara. planom uzbunjivanja moraju biti
obuhvaceni postupci vezani za:

- upozoravanje ostalih prisutnih osoba i njihovu evakuaciju

- uklju¢ivanje dezurnog osoblja u gasenje pozara

- uzbunjivanje najblize profesionalne vatrogasne postrojbe

- uzbunjivanje osoblja koje ima posebne duznosti vezane za zastitu od pozara

Organizacija alarmiranja vatrodojavnog sustava prikazana je dijagramom toka koji je sastavni dio ovog projekta (vidi
graficki dio projekta).

U skladu s ¢lankom 34. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara, opisno i dijagramom toka daje se plan uzbunjivanja.
odnosno detaljan prikaz radnji koje je potrebno poduzeti u slu¢aju alarma pozara na sustavu za dojavu pozara.
Koriste¢i automatske javljace pozara vatrodojavna centrala daje alarm ve¢ kod pocetnog stadija pozara. To omogucuje
brzo reagiranje i uspjesnu borbu protiv pozara.
Organizacija alarmiranja vatrodojavnog sustava koncipirana je na principu "dan - no¢".
U neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara postavlja se shematski prikaz plana uzbunjivanja, sa kratkim uputama o
postupcima koje je potrebno izvisiti u pojedinoj situaciji.
Pored postupaka u slucaju alarma, vezanih za rad oko cenfrale za dojavu pozara, planom uzbunjivanja moraju biti
obuhvaceni postupci vezani za:

- upozoravanje ostalih prisutnih osoba i njihovu evakuaciju

- ukljucivanje dezurnog osoblja u gasenje pozara

- uzbunjivanje najblize profesionalne vatrogasne postrojbe

- uzbunjivanje osoblja koje ima posebne duznosti vezane za zastitu od pozara
Organizacija alarmiranja graficki je prikazana u prilogu.
Kao §to je vidljivo sa priloga. moguce su dvije organizacije alarmiranja:
"DAN" (u radno vrijeme) - prisutno osoblje u Sticenom prostoru
"NOC" (van radnog vremena) - nema osoblja u sticenom prostoru

Organizacija alarmiranja "DAN"

Dnevni rezim rada podrazumijeva djelovanje sustava vatrodojave tijekom vremena kada postoji prisutnost odgovorne
osobe, na tom radnom mjestu (objektu) kada je vjerojatnost nastanka laznog alarma pozara zbog ljudske pogreske veca.
Zbog toga se sa pojavom alarma izazvanog djelovanjem automatskih javljaca predvidena vrijeme kasnjenja (odgode
uzbunjivanja). Iz tog razloga programiraju se dva vremena kasnjenja:

e vrijeme potvrde prisutnosti (prihvata alarma)
e vrijeme izvidanja (provjere alarma)

U slucaju pojave pozara u sticenom prostoru dolazi do prorade najblizeg javljaca pozara. Aktiviranje javljaca pozara
uzrokuje ALARM I (alarm prvog stupnja) na centrali i zapocinje odbrojavanje vremena potvrde prisutnosti. U okviru tog
vremena potrebno je potvrditi (prihvatiti) alarmnu informaciju na centrali. Nakon prihvata alarma ($to znaci da je osoblje
svjesno da postoji pozar i locirano je mjesto pozara) zapocinje odbrojavanje vremena izvidanja (provjere alarma). U
okviru tog vremena osoba koja je prihvatila alarm odlazi na mjesto pozara i ovisno o razmjerima pozara:

ako se radi o laznom alarmu :

-vratiti se i resetirati centralu, nakon detaljnog pregleda prostorije uz obavezno ucestalije nadziranje prostorije i
obavjestavanje odgovornih osoba (potrebno je voditi knjigu evidencije nastalih kvarova i gresaka tj. laznih alarma).

-u slu¢aju nemogucnosti resetiranja sustava obavijestiti servis i odgovornu osobu.

ako se radi o manjem pozaru :

-gasiti pozar prirucnim sredstvima (ru¢nim aparatima, hidrantima) ali na nacin da ne dode do ugrozavanja vlastitog ili
tudeg zivota.

-pored toga duzan je i telefonski izvijestiti odgovornu osobu o vrsti alarma i poduzetim radnjama.

ako se radi o pozaru vecih razmjera :

-aktivirati najblizi rucni javljac pozara sto se podrazumijeva da je sigurno doslo do nastanka pozara i uzrokuje trenutnu
proradu alarma.

-upozoriti osobe na nastalu opasnost i po potrebi poduzeti radnje u cilju evakuacije i spasavanja ljudi zatecenih u objekmu.
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-pozvati profesionalnu vatrogasnu brigadu, a nakon toga poduzeti sve potrebne radnje za njihovo nesmetano djelovanje
(osigurati im pristup i povisine za djelovanje, iskljuciti elektricne instalacije i plinske instalacije itd.).

-ukljuciti u gasenje pozara dezurno osoblje i uzbuniti osoblje koje ima posebne duznosti definirane internim Pravilnicima
poduzeca.

Pored toga osoba koja prihvati alarm duzna je i telefonski izvijestiti odgovornu osobu o vrsti alarma i poduzetim
radnjama.

Dezumi u vatrogasnoj postrojbi, koji paralelno putem automatskog telefonskog dojavnika dobiva alarmni signal (u
periodu 0 — 24 sata). telefonski u razgovoru sa dezurnom ovlastenom u gradevini provjerava i registrira taj alarm, te po
potrebi intervenira.

Aktiviranje rucnog javljaca uzrokuje ALARM II (alarm drugog stupnja) tj. odmah aktivira alarmne sirene 1 izvrsne
funkcije (informacija o pozaru signalizirana ru¢nim javljacem se ne provjerava).

Ukoliko se ne prihvati signal alarma prije isteka vremena prisutnosti ili ukoliko se osoba koja je prihvatila alarm ne vrati
ine "resetira" centralu prije isteka vremena izvidanja, centrala prelazi u ALARM Il i izvode se sve ranije navedene radnje
vezane uz alarm drugog stupnja.

Napomena:

Organizacija alarmiranja je samo dio Plana zastite od pozara.

U sklopu Plana zastite od pozara. potrebno je u neposrednoj blizini centrale postaviti shematski prikaz organizacije
alarmiranja s kratkim opisom postupaka u slucaju izbijanja pozara.

Pored ovoga, u neposrednoj blizini centrale stalno moraju biti pohranjene Knjiga odrzavanja 1 Upute za rukovanje.
Knjiga odrzavanja sustava vatrodojave

Knjiga odrzavanja sastavni je dio sustava za dojavu pozara. U njoj su opisani postupci koje korisnik treba vriti u
naznacenim vremenskim razmacima kako bi sustav radio bez poteskoca i kvarova do kojih bi moglo do¢i ako se ne bi
vrsilo redovno odrzavanje.

Dijelovi knjige odrzavanja su:

- Opdipodaci

- Tehni¢ki podaci

- Prikaz vatrodojavnih podruéja i skupina s ugradenom opremom

- Upucena osoba korisnika sustava za dojavu poZzara

- Evidencija o pogonskom stanju i promjenama

- Podaci o strucnoj osobi zaduzenoj za odrzavanje sustava za dojavu pozara

- Evidencija o redovnim i izvanrednim pregledima sustava za dojavu pozara

- Evidencija o periodickim ispitivanjima sustava za dojavu pozara ovlastene pravne osobe

- Mjesto za upisivanje nalaza prilikom redovnih, izvanrednih i periodickih pregleda i ispitivanja. odnosno nakon
obavljenih popravaka na sustavu za dojavu pozara

Knjiga odrzavanja se pohranjuje u neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara . na mjestu osiguranom od ostecenja,
unistenja, zagubljenja ili neovlastene uporabe.

Mora biti uvijek dostupna osobama koje su ovlastene i upoznate s radom i dijelovima sustava za dojavu pozara.

Podatke u knjigu treba unositi ¢itljivo, sa datumom i toénim vremenom unosa. te potpisom unositelja. Knjigu je potrebno
predo¢iti i prilikom svakog redovnog pregleda ili popravka od strane servisera. koji takoder u nju upisuje svoju
intervenciju.

Iz knjige se ne smiju vaditi i otudivati listovi.

Upute za rukovanje sustavom vatrodojave

Upute za rukovanje sastavni su dio sustava za dojavu pozara. Sadrzane su u posebnoj knjizi koja. kao i Knjiga odrzavanja,
mora bifi pohranjena u neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara. Mora biti osigurana od ostecenja, unistenja.
neovlastene uporabe ili zagubljenja. Nije dozvoljeno iznositi je iz prostorije u kojoj je centrala za dojavu pozara.

Mora biti uvijek dostupna korisnicima sustava. odnosno osobama koje su ovlastene i upoznate sa radom centrale za dojavu
pozara i cijelog sustava za dojavu pozara.

Neophodno je da se osobe koje ¢e imati ovlasti rada sa sustavom za dojavu pozara, upoznaju sa nacinom rada, dijelovima
i funkcijama centrale za dojavu pozara, kako bi u potrebnoj situaciji mogle djelovati brzo i nedvosmisleno.

Zbog toga je potrebno da prouce svu prilozenu dokumentaciju, a prije svega Upute za rukovanje.

Upute za rukovanje se sastoje od:
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uvodnih napomena

opisa predmetne centrale za dojavu pozara
blok-sheme

opisa rukovanja sa centralom

opisa poslova na odrzavanju centrale za dojavu poZara

opisa postupaka kod aktiviranja pripadajuce zvucno-svjetlosne signalizacije

opis postupaka testiranja pojedinih dijelova
tehnickih podataka i sl.

Za iskljucenje napajanja objekta potrebno je na izri¢iti zahtjev ODGOVORNE OSOBE PRITISNUTI TIPKALO ZA
ISKLJUCENJE NAPAJANJA (JPR).

1.44.

Karakteristike elemenata vatrodojavnog sustava

Periferni elementi sustava su opticki javlja¢ pozara. tucni javljac¢ pozara. unutrasnji i vanjski uredaji za uzbunjivanje.

Opticki javlja¢
Opticki javljac pozara detektira i signalizira pojavljivanje dima u prostoru (samom javljacu). Opticki javlja¢ se spaja u

petljw/zonu vatrodojavne centrale. Montira se na strop prostorije. Tehnicke znacajke:

niskoprofilni analogno adresabilni opticki vatrodojavni detektor

centrali $alje analognu informaciju o razini produkata gorenja
kompenzacija "drifta" uzrokovana prasinom u komori detektora
dvobojna LED., crvena boja alarm. zelena-sporo bljeskanje standby. brzo
bljeskanje greska ili visok nivo zaprljanja

potpuna dijagnostika stanja detektora: nivo zaprljanja opticke komore
detektora 1 provjera ostalih vrijednosti u realnom vremenu

zastita od smetnji, dvostruka zastita od prasine i insekata

memorija nivoa dima u optickoj komori u periodu od Smin prije zadnjeg
detektiranog alarma

certificiran po EN54 normi

za ugradnju potrebno podnozje

radna temperatura od -5 do 40 °C, vlaznost do 95%

Rucéni javljac¢

7N

' f

Ru¢ni javlja¢ pozara sluzi kako bi ljudi mogli ru¢no aktivirati alarmno stanje centrale nakon §to su primijetili pozar.
Montira se na zid na visinu 140 cm od poda. a spaja u petljuw/zonu. Tehnicki podaci:

e automatsko aktiviranje pritiskom na gumb
e visenamjenska upotreba. nije potrebno razbijati i mijenjati staklo
e nadzbukna ili podzbukna montaza
e isti kljucic za test, reset 1 otvaranje pokrova
e  zaunutarnju montazu
radna temperatura od -20°C do 65°C
e maksimalna radna vlaznost 95%,
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Sirena

Sluzi za uzbunjivanje osoblja koje se nalazi unutar objekta te za navodenje interventnih jedinica. Spaja se direktno
vatrodojavnu centralu te se iz nje i upravlja i napaja. Tehni¢ke karakteristike:

kompaktan dizajn
podesiva ja¢ina zvuka

vatrodojavna sirena sa LED bljeskalicom za vanjsku ugradnju. IP65, crvene boje

dolazi u verziji sa DIP prekidacima sa mogucnosti odabira 32 tona

e jacina zvuka: 101dB@24Vdc. mogucnost podesavanja jacine zvuka 20dB

e jacina bljeskalice: >0.5Cd
¢ frekvencija bljeskanja: 1Hz
e radna temperatura: -10°C do +55 °C

e [P zastita: IP65(duboko kuéiste) ili IP54(plitko kuciste)
e dimenzije: 93mm(promjer) X 110(visina)

e boja: kuciste(crveno ili bijelo), bljeskalica-crvena

e tezina: 340g

Ulazno-izlazni modul
Ulazno izlazni modul
Tehnic¢ke znacajke:
e  adresabilni izlazno ulazni modul
¢ | nadzirana ulaza
e 1 relejnaizlaza
e  automatsko adresiranje
e ugraden dvosmjerni izolator petlje
¢  radna temperatura: -20°C do +70°C

Komunikator

Komunikator za generiranje rezervne linije i pozivne funkcije

programabilnih terminala. U kompletu metalno kuciste.

preko GSM/GPRS-a.5

Tehnic¢ke znacajke: .
e IP/GSM tehnologija I
e TCP/IP-GPRS :
e  Simulacija/back-up PSTN linije i
e
.
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Centralni uredaji sustava za dojavu poZara
Centrala dojave poZara
Centrala dojave pozara je temeljni uredaj sustava na koji su spojene vatrodojavne signalne petlje. Centrala sadrzi program
na temelju kojeg se odvija djelovanje sustava dojave pozara u smislu prihvata alarma i uzbunjivanja. Tehnicke
karakteristike:
e analogno adresabilna centrala s tri petlje il
e umreziva, LCD displej i tipkovnica, bez mogucnosti prosirenja dodatnim petljama
e  programiranje CBE (Control By Event) jednadzbi za aktiviranje izlaza
podesavanje osjetljivosti ru¢no i automatski (mod dan / no¢)
e nadzor sustava, automatski test detektora. automatsko prepoznavanje vrste
detektora
e  programiranje pomocu tipkovnice 1 LCD displeja ili putem upload / download
programa
mogucnost spajanja centrala u HorNet mrezu (maksimalno 30 centrala)
RS232 konektor za Up/Download i
RS485 izlaz za do 8 izdvojenih signalnih i upravljackih panela
moguce spajanje plinodojave
certificirano po EN54 normi

Vatrootporni ormar
Tehnicke karakteristike:

vatrootpornost T60

vanjske dim. 800x800x250mm (vxsxd)

sa vatrootpornim staklom na vratima dim . 350x350mm
sa mehani¢kom bravom i 3 kljuéa

ugradena protupozarna brava (DIN18250)

standardna boja: RAL 9010-bijela

predvidena montaza na zid

1.4.5. Napajanje i aufonomija vatrodojavnog sustava pri ispadu mreznog napajanja

Napajanje elektricnom energijom sustava dojave pozara je rije§eno koristenjem dva neovisna izvora elektri¢ne energije.
Mrezno napajanje (230V, 50Hz) izvodi se preko razvodnog ormara jake struje i to preko zasebnoga strujnog kruga
(poseban osigurac u razdjelnici). Napajanje se izvodi preko energetskog kabela tipa NHXH E90 3x1.5mm?2 .

Kao rezervno napajanje sluzi 12V akumulatorska baterija (2 kom.). smjestena u kucistu centrale. Kako u objektu ne
postoji 24-satno dezurstvo. odabire se baterija tako da sa 80% nominalnog kapaciteta zadovolji zahtjeve za 72-satnim
radom sustava u normalnom stanju + 0.5 sati u stanju alarma.

Rezervno napajanje (akumulatorske baterije) se koristi za slucaj prekida glavnog napajanja iz elektricne mreze.
Prebacivanje s glavnog izvora napajanja na rezervino napajanje (akumulatorske baterije) je trenutno i automatski. uz
obavjestavanje dezurne osobe zvuénim i svjetlosnim signalom na centrali za dojavu pozara. Citav sustav dojave pozara
je koncipiran tako da radi na 24VDC.
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U konkretnom slucaju za projektirani objekt nije osigurano 24 satmo dezurstvo sluzbene osobe kod vatrodojavne centrale
na prijavnici, te su odabrana slijedeca vremena:

t1=72h
2=0.5h

te se pretpostavlja da ¢e u alarmnom stanju osim VDC., jos aktivirati 3 opticka javljaca. 1 opticko/termicki javljac. jedan
ruéni javljac te sve sirene.

1.5. SUSTAV ODIMLJAVANJA

Sukladno Mjerama zastite od pozara na gradevini se izvode prozori za odimljavanje u $koli i dvorani s integriranim
elektromotorom za brzo i stabilno otvaranje. Za upravljanje tim prozorima predvidena su 2 kontrolna seta za odimljavanje
koji sadrze upravljacke jedinice (centrale) sa integriranim rué¢nim aktivatorima odimljavanja ugradenim kod ulaza u
sportsku dvoranu i ulazu na stepeniste $kole 1 elektromotornim pogonom na prozore za odimljavanje. Sustavi
odimljavanja su povezani na vatrodojavu putem U-I modula te se u slucaju prorade vatrodojave automatski aktivira i
sustav odimljavanja.

Upravljacke jedinice se napajaju iz razvodnih ormara dvorane/sSkole, a u slucaju nestanka napajanja infegrirana baterija
osigurava rad sustava 72 sata. Kontrolne jedinice i elektromotore za otvaranje kupola/prozora povezati kabelom
poboljsanih svojstava za sluéaj pozara, s o¢uvanom elektri¢nom funkcionalno$¢u 90 minuta (tip kao NHXH FE 180/E90).

1.6. VENTILACIJA KUHINJE

Gradevina ¢e imati profesionalnu kuhinju, te kao energent koristi ukapljeni naftni plin (UNP). Koristenje plina nije
moguce, ako ventilacija glavne kuhinjske nape nije u pogonu. Prije pustanja plina u kuhinju, putem vremenskog releja
predvideno je vrijeme predventilacije kuhinje nakon kojeg se dovodi napajanje na elektromagnetni ventil i samim time
pusta plin u plinsku instalaciju kuhinje. Za dobavu zraka ugraditi ¢e se ventilacijski uredaj kuhinje. Za kontrolu i
upravljanje elektromagnetnim ventilima plinske instalacije predvidena je kontrola rada wventilacije diferencijalnim
presostatom u kuhinjskoj napi. U slu¢aju zaustavljanja ventilacije (rada nape) zaustavlja se i dotok plina putem
elektromagnetskih ventila.

U slucaju signalizacije prorade vatrodojave (signal sa U/I modula 100/1 vatrodojave) predvideno je zaustavljanje dotoka
plina, isklju¢ivanjem elektromagnetskog ventila.

1.7. PLINODOJAVA

Unutar kotlovnice i kuhinje projektiran je sustav dojave plina. Za rad uredaja u kotlovnici 1 kuhinji koristi se ukapljeni
naftni plin (UNP), koji je po svojim svojstvima tezi od zraka.
Sustav plinodojave se sastoji od:

-plinodojavne centrale (PDC)

-detektora plina (ukapljenog naftnog plina)

-alarmne sirene

PLINODOJAVNA CENTRALA
Plinodojavna centrala nalazi se u hodniku izvan kotlovnice i kuhinje.

DETEKTORI PLINA

Projektirani su detektori plina (ukapljenog naftnog plina) u protueksplozijskom kuéistu sa dva alarmmna praga (predalarm,
alarm). U prostoru kotlovnice i kuhinje detektori se montiraju na zid neposredno iznad poda jer se koristi ukapljeni nafini
plin (UNP), koji je po svojim svojstvima tezi od zraka.

U prostoru kotlovnice i kuhinje, ugraditi ¢e se detektori plina za detekciju plina koji ¢e biti spojeni na plinodojavnu
centralu, sa svjetlosnim i zvucnim upozorenjem.

AL ARMNE SIRENE
Sustav plinodojave sadrzi vlastitu alarmnu sirenu s bljeskalicom za uzbunjivanje u slucaju curenja plina. Sirena je
napajane direktno iz PDC i nalazi se ispred kotlovnice i kuhinje.

U slu¢aju da dode do istjecanja plina u kotlovnici i kuhinji, centrala putem sondi daje svjetlosno i zvuéno upozorenje.
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1.8. SKLOPKA ZA UZEMLJENJE AUTOCISTERNE

Prije samog istakanja cisterne i punjenja spremnika potrebno je provjeriti da je spomenuta sklopka u isklju¢enom stanju.
te nakon toga spojiti vodi¢ sa stipaljkom na za to predvideno mjesto na cisterni. Nakon toga sklopka se postavlja u vodljivi
polozaj (polozaj 1), kako bi se nakupljeni staticni potencijal sa autocisterne odveo na uzemljenje, odnosno kako bi se
izjednacio potencijal autocisterne i spremnika. Ove radnje nuzne su kako bi se izbjegla mogucnost pojave iskre prilikom
istakanja. Nakon uzemljenja moze se pristupiti punjenju spremnika iz auto cisterne prema uvjetima i propisima o
sigurnosti pri rukovanju ukapljenim naftnim plinom, a koji je uskladen sa svom vazecom zakonskom regulativom. Nakon
zavrsetka istakanja postupak demontaze slijedi obrnutim redoslijedom.

Sklopka je predvidena za vanjsku montazu u prostor potencijalno ugrozen eksplozijom — zona 1. zastite najmanje II 2G
IIA T3 1 mora zadovoljiti uvjete pravilnika N.N.34/10.

1.9. ZASTITA OD PROLAZA EL. INSTALACIJA KROZ POZARNE SEKTORE

Na mjestima prolaza elektroinstalacija kroz pozarne sektore potrebno je izvesti zastitu prolaza.
Na mjestima gdje ¢e prolaz kroz pozarne sektore prolaziti kroz zidove (opeka ili beton) koji ¢e se u potpunosti brtviti, za
brtvljenje ce se koristiti:

e zaprodore do 10x10 cm —protupozarna PU pjena za ispunu Supljina u zidu (stropu), te se naknadno aplicira s

ekspandiraju¢om prevlakom po instalacijama i ispunjenom otvoru s obadvije strane prodora

e zaprodore vece od 10x10 cm — Ploce od kamene vune, za ispunu supljina u zidu (stropu), te se naknadno aplicira sa
ekspandiraju¢om prevlakom po instalacijama ispunjenom otvoru s obadvije strane prodora
Na mjestima gdje ¢e prolaz kroz pozarne sektore prolaziti kroz instalacijske otvore u zidovima, gdje ce se
elektroinstalacija polagati po za to predvidenim limenim kabelskim policama brtvljenje ¢e se izvoditi protupozarnim
jastu¢nim tamponima. Brtvljenje treba izvesti tako da ako je moguce ispod kabelske police, odnosno kabela treba postaviti
prvi sloj jastuka, zatim preko toga poloziti kabele/snopove kabela te iste ponovo prekriti protupozarnim jastucima.
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2.4. PRORACUN SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Rizik i sastavnice rizika
Rizik R je vrijednost prosjecnih godisnjih gubitaka. Odgovarajudi rizik treba izracunati za svaku vrstu gubitka koja se
moze dogoditi na gradevini ili na napojnom vodu. S povecanjem vjerojatnosti udara munja povecava se rizik, a time i
vjerojatnost nastanka stete i gubitaka. Postavljanjem zastite smanjuje se rizik. Dakle, smanjuje se i vjerojatnost udara
unutar zasticenog prosfora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka Stete i gubitka (u¢inka munje).
Rizici koji se proracunavaju za gradevinu su:

Ri: rizik gubitka ljudskih zivota.

Rz rizik gubitka javne opskrbe,

Rj: rizik gubitka kulturnog nasljeda,

Ry: rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.

Zastita od munje je nuzna ako je rizik R (R; do R4) veci od prihvatljivog rizika Rr.

R>R;
U tom slucaju poduzet ce se zastitne mjere da bi se rizik R (R; do R4) smanjio na prihvatljivu razinu Rr.
R<R,

Vrijednosti prihvatljivog rizika Rt odreduje Ministarstvo zaStite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva. Prema
Tehnickom propisu za sustave zastite od dielovanja munje na gradevinama (NN RH br. §7/08). sustav nije potreban za
gradevine za koje je procjenom rizika udara munje dokazano da je rizik manji od:

- 1:100 000 za rizik gubitka ljudskih zivota,
- 1:1000 za ostale rizike.

U proracunu rizika vrijednost prihvacena za gustoéu udara mmunje (N.) usporeduje se s vrijednostima oéekivane
ucestalosti izravnog udara u objekte (Ng). Navedena usporedba vrijednosti omogucuje zakljucak je li sustav zastite od
djelovanja munje potreban i koja je potrebna zastitna razina. Kada je Nyg=N, zastita od munje jo$ uvijek nije potrebna.
Ako je Ng=N. mora se postaviti sustav zastite od udara munje s u¢inkovito$cu (E):

N
E>]1-—=
N,
Tablica 2. Cimbenik utjecaja okoline
Relativni polozaj objekta C1
Objekt postavljen u podruéje skupa s objektima ili stablima 0,25
Objekt je okruZen nizim objektima 0,5
Samostojeci objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih 1
Samostojeci objekt na sljemenu nekog breZuljka ili predgorja 2
Tablica 3. Koeficijent strukture gradevine
Strukturni koeficijent c2
Gradivo krova . Obiéno Zapaljivo
Struktura gradiva zidova Metali gradivo gradivo
Metali 0,5 1 2
Obiéno gradivo 1 1 2.5
Zapaljivo gradivo 2 2,5 3
Tablica 4. Koeficijent sadrzaja u gradevini
Koeficijent sadrzaja C3
Bez vrijednosti i nezapaljivo 0,5
Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
\Veéa vrijednost | povecana zapaljivost 2
lzuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlo lako zapaljivo, 3
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Tablica 5. Koeficijent strukture koristenja

Koeficijent koristenja Cc4

Nezaposjedutost 0,5
Normalna zaposjedutost 1
Teze evakuiranje ili rizik od panike 3
Tablica 6. Koeficijent posljedica

Koeficijent posljedica jednog udara munje C5
Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na 1
Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu 5
Posljedica djelovanja na okolinu 10
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471
751

Odredivanje nuznosti zastite 1 zastitne razine:

Zadani ulazni podaci

Ulazni
parametri

Rezultati

Ay - Odgovarajuca ekvivalentna izloZzena powsina gradevine:
A =LxW+6xHx(L+W)+9x1rxH?

14045,1944

L = duzina (m)

74

W = §irina (m)

41

H = \visina (m)

11

Oé&ekivana uéestalost izramih udara:
Nd = Ny XA x10°xC1/god.

0,0168

Ny max = 0,04xN;"2°

4,7919

Ng max - srednja godidnja gustoéa munja u podru¢ju u kojem
je gradevina smjestena

Nk - broj grmljavinskih dana u godini (prema izokerauni¢koj
karti Hrvatske)

46

C1-koeficijent okoline

0,25

Prihvaéena uéestalost izramnih udara:
Nc=(5,5%10"%)/C

0,0018

C=C2xC3xC4xC5

3,0000

C2-koeficijent strukture gradevine

C3-koeficijent strukture sadrZaja u gradevini

C4-koeficijent strukture koridtenja

C5-koeficijent posljedica

= lwwl=]—

Kada je Ng<N. zastita od munje nije potrebna, a kada je
Ng>N. zastita od munje je nuzna i efikasnost zastite od
munje ,,E“ iznosi: E 2 1-N</Ng

0,8910

Tablica 7. Izracunata ucinkovitost i zastitna razina

E izracunata ucinkovitost | Odgovarajuca razina

zastite LPL

I [kA] Najmanja vrsna
jakost struje

Polumjer
kugle R [m]

kotrljajuce

E>0.98 I

73]

20

0.95<E=0.98 1I

h

30

0,8<E<0.95 I 10

45

0<E=0.8 v 16

60

Tablica 8. Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zastitne mreze glede zastitne razine

ZASTITNA METODA

Zastitni razred Polumjer kotrljajuce | Velicina oka mreze hvataljki | Razmak izmedu odvoda [m]
LPS kugle R [m] M [m]

I 20 5x5 10

II 30 10x 10 10

III 45 15x15 15

v 60 20x 20 20

Za predmetnu gradevinu potrebna je sustav zastite od djelovanja munje, zastitni razred LPS ITI.
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Slika 1: Izokeraunicka karta republike Hivatske

Karta godisnjeg broja grmlja dana
Republike Hrvatske.
Razdoblje 1971-2000.

Sredng godiénji broj dana s grmijavinom
& grmbperyem

19-27 5 dana
27.5-30 dana
30-33 dana
33-37 dana

37-40 dana
40-46 dana

Pubrovnik
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Elektrotehnicki projekt — projekt fotonaponske suncane elektrane

2.8. MJERE ZASTITE OD POZARA

U skladu sa smjernicom SZPV 512 ovim projektom suncane elektrane zadovoljeni su slijededi osnovni uvjeti mjera zastite

od pozara:

- od ruba krova osigurano je se minimalno 1 m (ispod zona postavljanja modula nema predvidenih vatrootpornih

prekidnih udaljenosti u krovu).

- fotonaponski moduli postaviti ¢e se tako da ne ometaju pristup dimnjacima. ventilacijskim otvorima. kupolama 1

slicnim otvorima u krovu.

- sviotvorina krovu su udaljeni od solarnih panela najmanje 1 m kako je to propisano tockom 2.3.1 navedene smjernice.
- krovne plohe u dijelu solarnih panela moraju biti negorive (klasa Al ili A2). Odnosi se na sloj krova ispod

fotonaponskih modula i do udaljenosti 1 m

od krajnjeg panela.

- polja panela imaju povrsinu manju od 40x40 m. a izmedu dva takva polja predviden je razmak od minimalno 2.0 m.
- predvideno je zasebno tipkalo za iskljucenje napajanja sa suncane elektrane.

- FN moduli ¢e se montirati pod kutom od 10° u odnosu na ravni krov ¢ime ¢e se osigurati djelotvorno prozracivanje
stvaranjem razmaka od gornje srane pokrova i zadnje strane FN modula minimalno 6cm

Oprez: i naken iskljucenja izmjenjivaca, kod prisustva dnevnog svjetla u DC dijelu sustava (FN paneli i DC

kabeli) je prisutan DC napon (do 1000Vdc)!

Oznacavanje gradevine na kojoj je jes solarma

elektrana

[ SOLARMA ELEXTRANA NA
GRADEVINI | POSTAVIIANIE OZNAKE :

=31 + NA DOBRO VIDUIIVOM MIESTU
+  VELICINA CRVENOG RUBA OZNAKE
| MINIMALNO FORMAT PAPIRA AG

PV 4

UPOZORENE |

OPASNOST OD FLEKTRICNOG
UDARA PRI GASEN U VODOM

ISTOSMIERNI NAPORN
NAKON ISKLIUCEN JA NEKI
DIELOVE MOGU OSTATI POD

Oznaavanje prostora unutar gradevine s instalacijom
istosmije je i prostora retvaracem

PROSTOR
ELEKTROENERGETSKOG
UREBAIA

A\

ISTOSMIERNT NAPON - NAKON
TSKLIUCENIA NEKT DIELOVT
MOGU OSTATT POD NAPONOM

OPASNOST 0D FLEKTRICNOG
UDARA PRI GASENI VODOM

Oznacavanje ftrase kablova istosmjerne struje unutar

gradevine

BOSTAVIIANJE OZNAKA:
* NASVAKIH 3-5m

Oznacavanje sklopke za isklop solarne elektrane

SKLOPKA ZA
ISKLIUCIVANIE
SOLARNE ELEKTRANE U
SLUCAIU OPASNOSTI

Pozarni nacrt solarne elektrane

# 73 svaku gradevinu na kojoj j¢ montirana solama elektrana mora

biti izraden paZami nacrt

« poZarni nacrt nije uputstvo za postupanje u slucaju poZara vec daje
informaciju o elektrani vatrogasnoj postrojbi

» vlasnik gradevine nakon montaZe poZarni nacrt mora dostaviti na

uvid nadleZnoj vatrogasnoj postrojbi koja na osnovu njega izraduje

operativno-takticki plan gasenja u slucaju poZara te gradevine

poZarni nacrt treba biti u poZarmom ormaricu na procelju koji je u

svakom trenutku dostupan u slucaju vatrogasne intervencije
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Opceniti opis mjera zastite od pozara
Uzroci nastajanja pozara zbog elektricne struje mogu se podijeliti u dvije grupe:

U prvu grupu spadaju opasnosti od preopterecenja vodova, kabela i sklopnih aparata. opasnosti od kratkih spojeva
izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima instalacije. te opasnost od iskrenja uslijed neispravne
instalacije ili nepravilnog koristenja i odrzavanja.

Temeljni nacin zastite od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih njenih elemenata u granicama
njihovih nominalnih vrijednosti. pravilno rukovanje uredajima prema uputama proizvodaca i redovno odrzavanje
elekfroinstalacija.

Posebne mjere zastite od preopterecenja vodova. kabela i sklopnih aparata za napajanje razdjelnica i termickih trosila
provedene su niskonaponskim osigura¢ima za upotrebu u domacinstvu 1 slicne svrhe, instalacijskim automatskim
osigura¢ima ili niskonaponskim osigura¢ima velike prekidne moci.

Zastita vodova, kabela 1 na njih prikljucenih uredaja od kratkog spoja provedena je ugradnjom instalacijskih osiguraca ili
niskonaponskih visokoucinskih osiguraca na pocetku svakog napojnog voda.

Kod postavljanja elemenata instalacija na lako zapaljivu podlogu. izmedu instalacije 1 podloge. postavljene su nezapaljive
i toplinski izolirajuce podloge, ili su elementi ugradeni na sigurnom razmaku od zapaljive podloge.

U drugu grupu spadaju opasnosti vezane uz specifi¢ne uvjete u kojima dodatna toplinska. kemijska. elektri¢na ili
mehani¢ka naprezanja (odnosno kombinacija vise njih) elektroinstalacijskog materijala 1 pribora. povecavaju mogucnost
pojave kvara.

Jednako tako specifi¢ne su opasnosti vezane uz posebna stanja atmosfere (vlaga, prasina) u kojima pojava kvara na
elektroinstalacijama, zbog takvog stanja atmosfere, prouzrokuje znatno teze posljedice nego §to bi one bile kod normalnog
stanja atmosfere.

Za prvi slucaj zastita je provedena ja¢im dimenzioniranjem parametara:

. uporabom veceg presjeka ili voda sa silikonskom izolacijom u slu¢aju visih temperatura

*  pojacavanjem izolacije dodatnim uvlacenjem vodova u izolacijske cijevi

. odabiranjem vodova s mehani¢ki pojac¢anom izolacijom ili njihovim uvla¢enjem u metalne cijevi radi dodatne
mehanicke zastite.

U drugom slucaju ne dolazi do nenormalnih naprezanja materijala. no zbog sastava atmosfere posljedice kvara su znatno
teze. To se odnosi na prisutnost prasine ili vlage. Da bi se smanjila ili eliminirala opasnost za takve uvjete predvideno je:

e u slutaj pradine u zraku. zadtita od povecane opasnosti nastanka kvara. a time i mogucnosti izbijanja pozara,
provedena je ugradnjom elemenata razvoda u prahotjesnoj izvedbi.

e uslucaju postojanje vlage u zraku, mogucnosti polijevanja dijelova instalacija vodom ili se pojedini elementi nalaze
uronjeni u vodi ugradena je oprema u odgovarajucoj zastiti od prodora vode.

Fotonaponski moduli i izmjenjivaéi koji se ugraduju vani izvode se u stupnju zastite IP 65 minimalno. Ostala oprema
(osiguraci. prekidac¢i itd.) ugraduje se u nadgradni ormar (razvodni ormar GR.E) koji se izvodi u
vodotijesnoj/prahotijesnoj izvedbi, te mu je osiguran sustav ventiliranja kako bi se izbjeglo pregrijavanje i pojava
kondenzacije. odnosno grijanja kako bi se izbjegle preniske temperature za rad prekidaca.

Svaki izmjenjiva¢ ima ugradenu prenaponsku zastitu te zastitu od kiivog polariteta na ulaznom dijelu (DC ulaz).
nadnaponsku. podnaponsku. nadfrekvencijsku i podfrekvencijsku zastitu te limitiranje struje na izlaznom dijelu (AC
izlaz). Takoder. svaki izmjenjiva¢ ima ugraden i sustav zastite u slucaju ispada jedne ili viSe faza ili nule mreznog
napajanja.

Pojavu prenapona na ulaznom dijelu izmjenjivaca spre¢avaju zastitni odvodnici prenapona ugradeni u same izmjenjivace
a pojavu prenapona na izlaznim sabirnicama zastitni AC odvodnik prenapona ugradenu glavni razdjelni ormar. Zastitni
vod instalacije spaja se na postojeci temeljni uzemljiva¢ objekta. Isto se tako uzemljuje 1 glavni razdjelni ormar.
Razdjelnica i razvodne kutije projektirane su tako da se izvode od nezapaljivih materijala. Kako bi sve navedene mjere
zadtite od nastanka pozara bile djelotvorne, izvoda¢ radova na elektroinstalacijama treba se pridrzavati danih tehnickih
rjesenja. a radove treba izvoditi pazljivo i u skladu s navedenim propisima i praksom.
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1.2.2. OPCENITO O FOTONAPONSKOJ TEHNOLOGIJI

Elektri¢na energija proizvodi se u fotonaponskim (FN) celijama od slojeva poluvodi¢kog materijala. Sunceva svjetlost
(fotoni) pobuduju elektrone u poluvoditkom elementu te oni postaju slobodni nosioci naboja i pod utjecajem elektri¢nog
polja PN spoja krecu se u jednom smjeru te tako nastaje elektri¢na struja. Sto je intenzitet Suncevog zratenja vedi to je i
veci tok elektricne energije.

Fotonaponski sustavi ne proizvode buku, nemaju pokretnih dijelova i ne ispustaju onecis¢ujuce tvari u atmosferu prilikom
rada. Fotonaponskim sustavima je potrebno minimalno odrzavanje. Na kraju zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u
potpunosti reciklirati, a sastavne sirovine mogu se ponovno Koristiti.

Glavni dijelovi suncane elektrane prikljucene na elektroenergetsku mrezu su fotonaponsko polje (koje se sastoji od FN
panela povezanih u stringove), noseca podkonstrukcija na koju se direktno instaliraju paneli, DC/AC izmjenjivaci, spojni
kabeli. niskonaponska sklopna oprema i pripadni ormari. Nacelna shema suncane elektrane prikljucene na
elektroenergetsku mrezu prikazana je na blok shemi.

Fotonaponsko polje se sastoji od FN panela koji se povezuju serijski u stringove, tipiéno 10 do 20 panela serijski u jedan
string. Paneli se sastoje od niza FN celija spojenih u vodootpornom kuéistu.

Sunceva energija se u FN celijama direktno pretvara u istosmjernu elekiricnu energiju. Tako dobiveni napon potrebno je
pretvoriti u izmjenicni. sinusoidalni. odgovarajuc¢eg napona i frekvencije (400V, S0HZ) te ga sinkronizirati s mreznim
Naponom.

Navedenu transformaciju napona iz FN polja odraduje odgovarajué¢i DC/AC izmjenjivac (inverter).

Osnovni dio izmjenjivaca je poluvodicki most sastavljen od upravljivih poluvodickih sklopki koje visokom frekvencijom
prekidaju istosmjerni napon i prefvaraju ga u izmjeni¢ni napon jednak mreznom naponu. Takav napon se filtrira.
sinkronizira i predaje elektroenergetskoj mrezi. Osim pretvorbe istosmjernog u izmjeniéni napon izmjenjivac¢ obavlja
ostale zadace potrebne za siguran rad sustava.

DC/AC izmjenjiva¢ treba imati ugradenu zastitu od otoénog rada suncane elektrane, dakle uredaj sam treba detektirati
ispad mreznog napajanja i u tom slucaju ne smije vise davati energiju u mrezu.

Uz samu elektranu ugraduju se 1 mjerni i komunikacijski uredaji koji omogucuju daljinsko pracenje proizvodnje.

1.2.3. TEHNICKI PODACI

Investitor planira sagraditi suncanu. fotonaponsku. integriranu elektranu na krovu nove gradevine na k.¢.br. 2130/18 k.o.
Vrpolje.

Gradevina ima ravni krov. Ukupna povrsina krova gradevine je 1.808 m2, dok je iskoristiva povisina krova gradevine s
obzirom na orijentaciju 1.193 m2. Nagib krovnih plohe na koju se planiraju montirati fotonaponski moduli je 0°,
fotonaponski moduli ¢e se ugraditi pod kutom od 10° u odnosu na ravni krov, orijentacije jugoistok (azimut -63°) i
sjeverozapad (azimut 115°) 1 jug (azimut 0°).

Fotonaponski moduli ¢e se montirati na odgovarajucu metalnu podkonstrukeiju.

Predvideno je ukupno 274 komada FN panela pojedinacne snage 445W.

Izmjenjivaci fotonaponskog sustava ¢e se nalaziti vani na ravnom krovu gradevine (prikazano u grafickom dijelu). Duljina
DC kabela od fotonaponskih modula do izmjenjivaca iznosi 75-180m polozen nadzbukno u zastitnoj kanalici.
Instalirana snaga instaliranih fotonaponskih modula sunéane elektrane je 121,93 kWp, a proizvedena energija trosit ce se
pretezno za vlastitu potrosnju objekta na kojem je predvidena.

Paneli ¢e se povezati serijski u vise stringova i tako spojiti na DC stranu izmjenjivaca (DC/AC inverter). a na AC strani
izmjenjivaci ¢e predavati elektriénu energiju u mreznu instalaciju.
Predvideni su odgovaraju¢i DC/AC izmjenjivac, 2x izmjenjivac, svaki pojedinacne snage 50 kW AC.

Mjerna oprema

Radi evidencije i obratuna preuzeta/predana elektri¢ne energija u NN mrezu HEP ODS d.o.o. Elektre Sibenik prije
pustanja u pogon suncane elektrane ugraduje novo dvosmjerno brojilo. Projektirani izmjenjiva¢ dolazi sa opremom za
mjerenje proizvedene elektri¢ne energije i navedeni podaci su dostupni korisniku kako na samom izmjenjivacu tako i
putem mobilne aplikacije.

Predmetna elektrana prikljucuje se direktno na instalaciju Kupca.
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U skladu s ¢lankom 51. Zakona o obnovljivim izvorima energije 1 visokou¢inkovitoj kogeneraciji (NN 100/15, 123/16,
131/17. 111/18). opskibljivaci elektricne energije duzmi su preuzimati viskove elekiri¢ne energije kupaca korisnika
postrojenja za samoopskrbu koji. izmedu ostalog. zadovoljavaju uvjet da prikljuéna snaga krajnjeg kupca korisnika

postrojenja za samoopskrbu kao proizvodaca ne prelazi priklju¢nu snagu kao kupca.

1.3. LOKACIJA

Suncana elektrana ce se graditi na krovu nove gradevine na k.¢.br. 2130/18 k.o. Vipolje.
Projektirana suncana elektrana ¢e imati izlaznu snagu 100 KW (2x izmjenjivac, svaki pojedinacne snage 50 KW).

Elektrana je smjestena na jednoj gradevini. ploha na koju se montiraju fotonaponski moduli je sljedeca:

PLOHA | PLOHA 2 PLOHA 3
ravni krov J ravni krov JI orijentacija ravni krov SZ
orijentacija FN FN modula orijentacija FN modula
modula

Orijentacija plohe 0° -65° 115°
Nagib plohe 0° 0° 0°
Povrséina plohe (ukupna) 423 770
Povrsina plohe (iskoristena) 160 188 200
Nagib modula na plohi 10° 10° 10°
Broj instaliranih modula 80 94 100
Snaga pojedinog modula 445 W 445 W 445 W
Instalirana snaga svih modula 35.600W 41.830W 44.500W

1.4. SUNCANA ELEKTRANA

1.4.1. OPCENITO

Predvideno je koristenje monokristalicnih fotonaponskih modula snage 445W.

Stupanj korisnog djelovanja fotonaponskih suncanilt modula iznosi 22.27%.

Za elektranu instalirane snage fotonaponskih modula 121.93 kWp projektirana su dva pretvaraca istosmjernog u

izmjenicni napon. tzv. izmjenjiva¢, svaki pojkedinacne snage 50 kW.

Zbog optimiziranja samog sustava moduli ¢e biti povezani u 4 fotonaponska niza na sljedeci nacin:

IZMJENJIVAC 1, snage S0kW
D

TULAZ A B C
IZMJENJIVACA (a1 [Aa2 [Bi[B2|ci|c2|[pi[D2[E1[E2[FI[F2
BROJMODULA | 18 | 18 | 15 | 15 [ 18 [ 18 | 18 | 18 [ -- | -

v

IZMJENJIVAC 2, snage SOKW

ULAZ A B C D 2
IZMJENJIVACA Al ‘ A2 | Bl | B2 | Cl [C2 | DI | D2)|El|E2]|FL ‘ F2
BROJ MODULA 8 ‘ -/- 15 15 15 15 17 17 | 17 | 17 -

Na izmjenjivace su rasporedeni moduli ¢ija je snaga unufar granica dozvoljenih u pogledu snage i ulaznog napona.
Izmjenjivaci ce biti smjesten vani na ravnom krovu gradevine (prikazano u grafickom dijelu). Ostala oprema sun¢ane
elektrane ce se ugraditi u razvodni ormar suncane elektrane GR.E (smjesten na zidu u radionici majstora u prizemlju

gradevine).

Moduli se montiraju na aluminijsku i celicnu tipsku potkonstrukciju za ravne krovove na nacin da se postavljaju pod

kutom od 10° u odnosu na ravni krov i orijentacijom jugoistok. sjeverozapad i jug.

U razvodni ormar suncane elektrane GR.E ce se ugraditi rastavna sklopka, glavni prekidac elektrane s mogucnoscu
daljinskog isklapanja. osiguraci za pomocne strujne krugove, i zastitna FID sklopka. Pored osiguraca ugraditi ¢e se

katodni odvodnici prenapona na izlaznom strujnom krugu.

Izlaz suncane elektrane spojiti ¢e se u novom razvodnom GRO ormaru prije zastitne (FID) sklopke novog GRO ormara

gradevine koji ¢e biti smjesten u prizemlju gradevine.
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Elektricna Ce se energija iz elektrane predavati u niskonaponsku elektricnu instalaciju gradevine, preko spomenutog
trofaznog DC/AC izmjenjivaca i opreme suncane elektrane prikljuckom u postoje¢i glavni razvodni ormar elektri¢ne
instalacije gradevine, gdje ce se trositi za vlastite potrebe. a eventualni ¢e se visak predavati u javnu. niskonaponsku.
distribucijsku mrezu HEP ODS d.o0.0. Elektre Sibenik preko pripadajuéeg obracunskog mjernog mjesta.

Izmjenjivac ujedno osigurava iskapcanje u slucaju pojave kvara kao 1 sinkronizaciju na mrezu prilikom spajanja.

1.4.2. KONSTRUKCIJA ZA MONTAZU FOTONAPONSKIH MODULA

Moduli se na krovu montiraju na aluminijsku i ¢eli¢nu potkonstrukeiju (tipski i tvornicki predgotovljeni konstrukeijski
elementi) za ravne krovove na nacin da se postavljaju pod kutom od cca 10° u odnosu na ravni krov orijentacije
istok/zapad. Prilikom montaze modula potrebno je osigurati da su uzdignuti od povrsine krova minimalno 6¢cm ¢ime je
omoguceno strujanje zraka ispod i hladenje fotonaponskih modula.

Prilikom odabira konstrukcije za montazu fotonaponskih modula potrebno je osigurati da konstrukcija ima povecanu
otpornost na udare vjetra i sol s obzirom da ¢e se ugraditi u podrucju ¢este pojave bure.

ORIJENTACIJA MODULA
ISTOK - ZAPAD

PREDNOSTI

Jednostavna montaza - sustav se sastoji
od malog broja pred-montiranih elementa
konstrukcije

Fleksibilno rjesenje - clementi sustava
dimenzionirani za razlicite vrste pokrova

5 MOgUENOSCU podesavanja na mjestu
montaze

Mala masa i sigurnost - riesenje se opt
mira za uviete opterecenje na lokaciji (op-
terecenje od vjetra snijega)

Korozijska postojanost - clementi ko-
strukcije izradeni od kvalitetnih materijala
{aluminij i nehrdajuci celik)

AT
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1.4.3. FOTONAPONSKI MODULI

U projektiranoj suncanoj elektrani predvideno je koristenje 274 fotonaponska modula snage 445W. Oni su rasporedeni u
17 niza, 1 niza od 8 modula svaki. 6 niza od 15 modula svaki. 4 niza od 17 modula svaki i 6 niza od 18 modula svaki.

Osnovne tehnicke karakteristike modula su:

Fotonaponski moduli —

FOTONAPONSKI MODUL SNAGE 445W

maksimalna snaga 445W
maksimalno odstupanje izlazne snage | £3%
Struja kratkog spoja 13,93A
napon praznog hoda 39,59V
napon kod maksimalnog opterecenja | 33,02V
struja kod maksimalnog opterecenja 13.48A
temperaturni koeficijent snage -0.30%/°K
temperaturni koeficijent napona -0.25%/°K

celije 108 celija monokristalicni Si (PERC)
staklo 3.2 kaljeno suncano staklo

dimenzije 1762+1134>30mm

masa 22.0kg

1.4.4. TZMJENJIVAC

Za predmetnu suncanu elektranu projektirana su dva izmjenjivaca, svaki pojedinacne snage 50 kW koji sluzi za
pretvaranje istosmjerne struje proizvedene u fotonaponskim modulima u izmjeni¢nu struju napona 400V i frekvencije 50
Hz. Pored toga imaju ugradene zastitne funkcije na ulazu i izlazu i funkciju za automatsku sinkronizaciju na mrezni napon.

Osnovne tehni¢ke karakteristike izmjenjivaca su:

IZMJENJIVAC SNAGE

T] -
Ulaz (DC): 50 KW
- maksimalni ulazna snaga 75.000W
- maksimalni ulazni napon 1.100V

- raspon ulaznog napona

150 do 1.000V

- pocetni ulazni napon

188 do 1.000V

- maksimalna ulazna struja (po MPPT)

20A (za 2 stringa na MPPT)

- maksimalna struja po MPPT kod kratkog spoja | 30A

- broj MPPT ulaza 6

- broj stringova po MPPT ulazu 2

Izlaz (AC):

- izlazna snaga (230V., 50 Hz) 50.000W

- nominalni napon 400V

- namjestena frekvencija 50Hz

- maksimalna izlazna struja 72.5A

- broj faznih vodica 3

Efikasnost:

- maksimalna efikasnost 98.10%
-euro faktor iskoristivosti 97.80%

Opéi podaci:

- dimenzije 569x733x621mm
- teZina 84kg

- radna temperatura -25 do +60°C
- stupanj zastite P62

Oko izmjenjivaca mora biti osigurana ventilacija i hladenje prema uputama proizvodaca. U krugu 1m oko izmjenjivaca
ne smije biti zapaljivih materijala. Izmjenjiva¢ se mora postavljati na negorivu konstrukciju.
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Uredaj za sinkronizaciju na mrezu je izmjenjiva¢. Uvjeti sinkronizacije su sljedeci:

- sinkronizacija mora biti automatska

- razlika napona manja od £10% nazivnog napona
- razlika frekvencije manja od +0.5 Hz

- razlika faznog kuta manja od +10 stupnjeva

Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona postrojenja elektrane s mrezom su:

1) Izmjenjivac (inverter) koji mora biti opremljen sa:

a) prekidacem — uredajem za iskljucenje s mreze i ukljucenje na mrezu (iskljucenje s mreze u slucaju nedozvoljenog
pogona i uklju¢enje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada)

b) sustavom za pracenje mreznog napona

¢) uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze

d) odgovarajuéim zastitama (pod/nadnaponska, pod/nadfrekventna. ogranicenje istosmjerne komponente struje
isporucene u mrezu, zastita od oto¢nog rada)

e) mogucnoscu podesenja intervala . promatranja™ mreze prije uklopa izmjenjivaca

2) Glavni prekida¢ koji mora biti tropolni, B karakteristike 1 opremljen zastitama:
a) nadstrujna zadtita (preopterecenje. kratki spoj)

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U slu¢aju odstupanja
od propisanih uvjeta za paralelni pogon. zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrane
s mrezom. elektrana mora biti opremljena sa:

e Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod(nad)naponska: pod(nad)frekventna.

e Zastita mora biti tako pode$ena da kod nestanka napona u mrezi dode do odvajanja elektrane od mreze
e Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi: zastita od preopterecenja, kratkog spoja (u mrezi 1 u elektrani)
e Zastitom od oto¢nog pogona

e Zastitom od smetn;ji i kvarova u elektrani

Zastita mora imati mogucnost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu
zastite.

1.4.5. RAZDJELNICA SUNCANE ELEKTRANE

Smjestaj opreme za zadtitu suncane elektrane izvesti ¢e se u razvodni ormar suncane elektrane GR.E. AC izlazi iz
izmjenjivaca spojiti ¢e se u novi niskonaponski ormar GR.E. U razdjelnicu GR.E ugraditi ¢e se zastitne FID sklopke za
ulazne strujne krugove iz izmjenjivaca. prenaponska zastita AC strane (tip I+II). naponsko frekvencijski relej (zastita od
nepovoljnog utjecaja suncane elektrane na NN mrezu). glavni prekidac elekfrane s mogucénoscu daljinskog isklapanja i
rastavna sklopka za odvajanje suncane elektrane od NN mreZze, koja je ujedno i izvod za glavni izlazni kabel iz suncane
elektrane prema instalaciji Kupca (glavnoj razdjelnici objekta).

Ormare je potrebno opremiti oznakama o prikljuc¢enom naponu 1 sistemu zastite od indirektnog dodira (zastitni uredaji
nadstruje 1 zastitni uredaji diferencijalne struje). Svaki kabel kojim se napaja tro$ilo ili grupa trosila mora imati oznaku iz
koje je vidljivo na koje se troilo spaja. tip kabla, broj zila i presjek. U ormare je potrebno staviti jednopolnu shemu.
Iskapcéanje prikljucka na mrezu obavlja se ru¢nim isklju¢ivanjem pojedinog osiguraca grupe panela ili izmjenjivaca.

Zastitna sabirnicu razdjelnice GR.E potrebno je vezati pocin¢anom trakom 30>4mm na sustav uzemljenja.

Prije spajanja suncane elektrane na mrezu obavezno se mora provjeriti otpor izolacije kabela 1 izijeriti otpor uzemljivaca
kako bi se provjerila ué¢inkovitost zastite od indirektnog dodira i po potrebi dograditi sustav uzemljenja sto je obveza
investitora.

Za povezivanje izmjenjivaca na lokalnu informacijsku mrezu koristi se mrezni kabel Cat6e S/FTP kabel (sa pojedinaénim
zaslonom od aluminijske folije 1 zajedni¢kim opletom) koji se polaze u kabelske kanale zajedno s AC kabelima.
Prije prikljucenja suncane elektrane na distribucijsku mrezu mora se obavezno provjeriti otpor izolacije kabela.
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1.5. PRIKLJUCAK NA ELEKTROENERGETSKU INSTALACIJU GRADEVINE

Predmetna elektrana prikljucuje se direktno na instalaciju Kupea te preko priklju¢nog voda prema NN mrezi.

Budug¢i se elektrana gradi pretezno za vlastitu potrodnju. elektrana ¢e se priklju¢iti iza sluzbenog brojila HEP ODS-a.
gledano od smyjera distributivne nweze, tj.. na strani instalacije kupca (u GRO). Brojilo koje HEP ODS uvjetuje jest
dvosmjerno i evidentira prolaz energije u oba smjera.

U distributiviun mrezu plasirati ¢e se samo visak energije iz sunc¢ane elektrane. ostalo se potrosi na predmetnoj gradevini.

1.6. VODENJE ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Za polaganje energetskih i fotonaponskih kabela, predvidene su PK police i zastitne cijevi. Fotonaponske kabele na krovu
poloziti ispod samih panela. uz profile potkonstrukcije, kabele ucvrstiti na profile pomocu plasti¢nih vezica. tako da spojni
fotonaponski konektori budu odignuti od krova. da nisu u vodi. FN kabele izvan PK kanalica poloziti u zastitne
instalacijske cijevi.

1.6.1. DCIAC KABELI

Za razvod DC kabela, koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu s postojecim izvodima i pripremljenim
tipskim konektorima. Krajnji izvodi svake grupe modula postavljaju se po utoru nosivih profila i pri¢vrséuju vezicama te
dijelom postavljaju u metalni kabelski kanal na dijelu trase po krovu i zidu. Kabeli svake grupe dovode se na pripadni
ulaz izmjenjivaca. Za DC razvod predviden je DC solarni kabel PV1-F 1x6mm2

Izlaz pojedinog izmjenjivaca spaja se na zastitne elemente u spojnom ormaru GR.E kabelom FG160R16 5x25mm2.
Izlazni kabel prema glavnom razvodnom ormaru gradevine GRO spaja kabelom s FG16R16 4x95mm?2 + 1x50mm?2.
Kabeli se polazu u metalne kanalice ili u plasti¢ne kanale.

1.7. MJERE ZASTITE

Postrojenje se treba izvesti tako da bude sprije¢eno nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili nenamjerno zadiranje u
podrugje opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN paneli sami za sebe ne predstavljaju opasnost, FN kabeli i DC/AC
izmjenjivaci su izolirani prema predmetnoj normi i pretpostavka jest da zadovoljavaju uvjete zastite.

1.7.1. ZASTITA USLUCAJU KVARA

Na DC strani predvidena je zastita samo za FN kabele (od panela do izmjenjivaca) koji predstavljaju jedini moguéi izvor
previsokog napona na DC strani. FN kabeli imaju pojacanu izolaciju te dodatnu izolacija pomocu zastitnih izolacijskih
cijevi na kriticnim dijelovima trase FN kabela.

FN paneli pojedinacno sami za sebe ne predstavljaju opasnost od el. udara. maksimalni generirani napon na jednom
panelu iznosi cca 39.59V.

Zastita istosmjernih krugova ugradena je direktno u izmjenjivac. Zastita istosmjernih (DC) strujnih krugova sastoji se od
prenaponske zastite 1 zastite od kratkog spoja niza i reverznih struja i prenaponska zastita ugradeni su direktno u
izmjenjivac. Na ulazu svakog fotonaponskog niza nalaze se rastavna sklopka i odvodnik prenapona predvideni za zastitu
DC strane suncane elektrane (smjesteni u razvodni ormar Rod)

Za zastitu izmjeni¢nih krugova predvidena je ugradnja zastitnih FID sklopki za ulazne strujne krngove iz izmjenjivaca,
prenaponska zastita AC strane (tip I+II), rastavna sklopka za zastitu odvodnika prenapona. kompaktni prekidac kao glavni
prekida¢ elektrane s mogucénoscu daljinskog isklapanja (zastita od el. udara) i rastavna sklopka za odvajanje suncane
elektrane od NN mreze.

Na AC strani zastita od elektricnog udara rijesena je automatskim iskljucenjem napajanja pomocu zastitnih FID sklopki
snage koji su predvideni u sklopnom ormaru.

Za zastitu od prenapona na AC sabirnicu predvidena je i ugradnja odvodnika prenapona tipa I+I1.

Po izvrsenom spajanju i ispitivanju predvida se probni rad sunceve elektrane. Trajanje probnog rada ugovaraju investitor
i HEP prema odredbama ugovora o prikljué¢enju. a u osnovi on obuhvaca:

- mjerenje MTU signala
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- sinkronizacija elektrane na elektroenergetsku mrezu
- prepoznavanje kvara na mrezi

- simetri¢nost napajanja mreze

- vizualni pregled elektrane i mjernog mjesta

1.7.2. ISKLJUCIVANJE U NUZDI

Potpuno iskljuc¢enje suncane elektrane izvedeno je preko tropolne rastavne sklopke u spojnom ormaru GR.E.
Oprez: i nakon iskljufenja izmjenjivaca, kod prisustva dnevnog svjetla u DC dijelu sustava (FN paneli i DC
kabeli) je prisutan DC napon (do 1000Vdc)!

Postupak ispitivanja obuhvaca slijedece radnje:

- ispitivanje i kontrola prilikom preuzimanja svakog elementa sustava u pogledu karakteristika prema projektuiu
pogledu karakteristika prema prilozenoj dokumentaciji

- ispitivanja u svakoj fazi montaze i spajanja

- ispitivanje 1 kontrola prije pustanja u probuni rad

- ispitivanje tehnickih parametara prema protokolu HEP-a

- ispitivanje sustava zastite i iskapcanja

- mjerenje kvalitete elektricne energije

Nakon dovrsenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojece instalacije. mora se pribaviti pocetni
izvjestaj. Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti prodirenja instalacije obuhvacene izvjestajem zajedno sa
zapisima pregledavanja i ispitnim rezultatima.

Pocetni izvjestaj mora sadrzavati:

- zapise pregledavanja

- biljeske o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.

Biljeske o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki strujni krug, ukljucujuéi s njim
povezanu zastitnu napravu i moraju se zabiljeziti rezultati odgovarajucih ispitivanja i mjerenja. Izvodac¢ je duzan
investitoru predati izvedbenu dokumentaciju i upoznati ga s nacinom koristenja i odrzavanja izvedene

instalacije.

Suncana elektrana treba na mjestu prikljucenja na javnu EE mrezu zadovoljiti uvjete kvalitete napona prema HRN EN
50160:2008 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN EN 61000. Sunc¢ana elektrana ne smije ometati rad mreznog
tonfrekventnog signala i sustava daljinskog vodenja.

Vrijednost ukupnog harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog prikljucenjem SE na mjestu preuzimanja na
0.4kV moze iznositi najvise 2.5%.

SE treba biti izvedena, odrzavana 1 vodena u pogonu tako da njen povratni utjecaj na mrezu, odnosno poremecaji i smetnje
budu u granicama koje ne ugrozavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektricnom energijom prema zahtjevima iz
Mreznih pravila HEP-a. NN 36/2006.

Tehni¢ki uvjeti su definirani elektroenergetskom suglasnoséu EES od strane HEP-a i treba ih se u svim odredbama
pridrzavati.
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1.8. INSTALACIJE ZASTITE OD MUNJE
1.8.1. GROMOBRANSKA I UZEMLJIVACKA INSTALACIJA

Za predmetnu gradevinu projektiran je sustav gromobranske instalacije koji je detaljno opisan u mapi 4 ovog Glavnog
projekta.

Sve odvojene metalne dijelove konstrukcije za montazu modula potrebno je medusobno galvanski povezati kabelom P/F
16 mm?2 i dalje istim kabelom na PE sabirnice razvodnog ormara GR.E najkra¢im putem kroz kabelske
kanale/instalacijske cijevi. Sve metalne kabelske kanale potrebno je takoder medusobno galvanski povezati kabelom P/F
16 mm?2 i dalje istim kabelom takoder na PE sabirnice razvodnog ormara GRO, koja mora biti spojena s postojecim
temeljnim uzemljiva¢em objekta kabelom HO7V-K (P/F) 50 mm?2.

Prije prikljucenja suncane elektrane na distribucijsku mrezu obavezno se mora provjeriti otpor izolacije kabela i izmjeriti
otpor uzemljivaéa kako bi se provjerila utinkovitost zastite od indirektnog dodira. Prema HRN EN 62305 otpor
uzemljivaca za siguran rad odvodnika prenapona mora biti < 5€2, $to se mora potvrditi rezultatima mjerenja i po potrebi
dograditi sustav uzemljenja $to je obveza investitora.

1.8.2. IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Kod spajanja sustava za izjednacenje potencijala vazno je da u direktan kontakt ne dodu metali izmedu kojih se javlja
galvanizacija. a to u praksi zna¢i da je zabranjeno direktno spajanje bakra. aluminija. pocinéanog Zeljeza jer vijek trajanja
ove instalacije mora biti minimalno 25 godina.

Telnika medusobnog spoja 2 modula mora biti takva da skidanje (odspajanje) jednog modula ne smije uzrokovati
odspajanje cijelog niza modula u smislu galvanske povezanosti radi izjednacenja potencijala, ve¢ povezanost mora biti
odrzana i u slucaju da se bilo koji modul mora odspojiti (popravak ili sli¢no).

Kod ove potkonstrukeije postoji kontinuirani aluminijski profil te je u svrhu izjednacenja potencijala potkonstrukeija
spojena na postojeci uzemljiva¢. Izjednacenje potencijala ostale opreme izvrsiti spajanjem PE Zile kabela na PE sabirnicu
unutar razvodnih ormara. PE sabirnice povezati na postojeci temeljni uzemljivac objekta.
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Strojarski projekt — projekt termotehnickih instalacija
Tehnicki opis

Uvod
Na parceli ¢e se ugraditi spremnik UNP-a za potrebe dogrijavanja, pripreme PTV i te za potrebe kuhinje.
Od plinskih uredaja u gradevini se planira ugradnja plinski kondenzacijski uredaji, plinski troSila za
potrebe kuhinje gradevine.
Kao primarni izvor topline/rashlade za grijanje i hladenje skole biti ¢e dizalica topline zrak/voda, dok ¢e
pomocni izvor topline biti plinski kondenzacijski uredaji u kotlovnici gradevine koji ¢e ujedno sluzi za
pripremu PTV-a.
U strojarnici na etazi prizemlja nalazit ¢e kompletna oprema za grijanje, hladenje i pripremu PTV-a.
Dizalica topline i klima komore c¢e se ugraditi na krov gradevine. Sustav grijanja u gradevini ¢e biti
ventilokonvektorsko i radijatorsko grijanje. Za potrebe grijanja i hladenja kuhinje ugradit ¢e se freonski
split sustav.
Ventilokonvektori su predvideni u 4-cijevnoj izvedbi te ce sluZiti kao sustav za potrebe grijanja i hladenja
prostora gradevine. Planira se ugradnja kazetnih ventilokonvektora.
Ventilacija gradevina ce se izvesti preko ventilacijskih uredaja na krovu . Dobava zraka se planira
pomocu stropnih anemostata, dok se odsis vrsiti preko odsisni resetki.
Za potrebe ventilacije kuhinje izvest e se kuhinjske nape iznad termo bloka te iznad uredaja za pranje
suda. Dobava i odsis zraka za potrebe kuhinje ¢e se vrsiti pomocu ventilacijskog uredaja na krovu
gradevine.

Plinska instalacija — UNP
Spremnik UNP-a, ¢e se smjestiti na parcelu investitora kao Sto je prikazano u grafickom djelu projekta.
Na spremnik ugraditi suhi elektri¢ni ispariva¢ plina kapaciteta 25 kg/h, 1~ 230V; 3,0 kW. Nakon
isparivaca ugraditi zaporni ventil i plinski regulator tlaka prvog stupnja sljedecih karakteristika:
pe=1-19 bar

pa=0 - 3 bar
Qmax=40 kg/h
3/8"

Dalje ¢e se plinovod voditi u zemlju gdje se ugraduje prelazni komad PE/C d32/DN25. Plinovod se vodi
do sjevernog procelja gradevine gdje ¢e se ugraditi zastitni zidni ormarié. Prije zastitnog ormara u zemlji
ugraduje se prelazni komad PE/C d32/DN25, a neposredno nakon izlaz iz zemlje dielektri¢na prirubnica.
U zidni zastitni ormar ugraditi glavni zaporni ventil DN25, plinski filter te plinski regulator tlaka sljedecih
karakteristika:

pe=0,5 - 4 bar

pa=30 mbar
Qpot=21,4 kg/h
DN25

Dalje plinsku instalaciju voditi u gradevinu gdje ¢e se pod stropom voditi do plinskih trosila.

U gradevinu ¢e se ugraditi dva plinska kondenzacijska uredaja za grijanje snage 45 kW, te plinski
konvektomat snage 31 kW, plinski kuhinjski kotao snage 24 kW, plinski kiper snage 21 kW, plinski
Stednjak snage 22 kW, plinski Stednjak snage 11 kW, plinska Zarna ploca snage 7 kW i plinska friteza
snage 14 kW u prostor kuhinje.

Prije troSila ugradit ¢e se plinska kuglasta slavina s termickom zastitom. Na prikljucni vod troSila,
neposredno ispred priklju¢ka troSila obavezno se mora ugraditi termicki zaporni uredaj, konstruiran za
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temperaturu djelovanja 100°C i temperaturnu postojanost 650°C. Prodore kroz zid izvesti u zatitnoj
koloni.

Na podzemnu plinsku instalaciju koja prolazi ispod interne prometnice potrebno je ugraditi zastitnu
cijev.

Za svu ugradenu opremu potrebno je dobaviti valjane ateste na hrvatskom jeziku.

MATERIJAL CUEVI

Sve Celi¢ne cijevi koje ¢e se koristiti su crne beSavne cijevi normalne debljine stjenke, prema HRN EN
10216/1 ili jednakovrijednim, sa standardni cijevni lukovi HRN M.B6.821 ili jednakovrijednim.

Razvodna plinska mreZa pod zemljom izvodi se iz cijevi od tvrdog polietilena za plinovode kvalitete
PE100 SDR11. U slucaju oborina ili vjetra, zavarivanje nije dozvoljeno, ako spoj pripremljen za
zavarivanje i zavariva€ nisu dobro zasti¢eni od navedenih nepogoda. Pri zavarivanju cijevi iz tvrdog
polietilena potrebno je provesti mjere zastite ukoliko je vanjska temperatura ispod +5°C, nepovoljan
utjecaj vlage ili postoje uvjeti za pregrijavanje cijevi uslijed prejakog suncevog zracenja.

Ispitivanje cijevi na nepropusnost izvodi se ovisno o visini tlaka koji vlada u plinovodu. Za tlacno podrucje
20 mbar ispitivanje se vrsi komprimiranim zrakom tlaka 2 bar u trajanju 24 h.

DOVOD ZRAKA ZA IZGARANJE | ODVOD DIMNIH PLINOVA

Dovod zraka za izgaranje i odvod dimnih plinova sa svakog pojedinog plinskog uredaja za grijanje izvesti
¢e se vertikalno preko krova gradevine. Zrako-dimovodnu instalaciju izvesti cijevima od proizvodaca
uredaja i prema preporukama proizvodaca plinskog uredaja. Plinski kondenzacijski uredaj je neovisan o
zraku u prostoru.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA PLINOVODA

Antikorozivna zastita nadzemnih dijelova plinovoda i nosivih elemenata sastojati ¢e se od premaza
temeljnom bojom na prethodno ocis¢enu povrsinu od svih necisto¢a do metalnog sjaja i od dva premaza
zastitne boje, Zute za cjevovod, a sive za nosive elemente cjevovoda i opremu.

ZAPORNI ORGANI

Zaporni organi upotrebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su :

- standardni navojni s unutrasnjim (Zenskim) cilindri¢nim cijevnim navojem prema DIN 2999 za
specificirane nazivne otvore od min. NP 10.

Fitinzi upotrijebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su ili standardni navarni
Celi¢ni prema DIN-u za specificirane nazivne otvore i pritisak NP 16 ili standardni navojni od kovkastog
(temper) lijeva s cilindri¢nim cijevnim navojem prema DIN 2999 ili DIN 2950 za specificirane nazivne
otvore do min. NP 10.

ISPITIVANJE CJEVOVODA
Cjevovodi moraju biti ispitani na ¢vrsto¢u i nepropusnost, prema Pravilniku o ukapljenom naftnom plinu.
Cjevovodi niskog tlaka do 120 mbara i promjera do 150 mm ispituju se samo na nepropusnost, s time da
se prvo ispitivanje vrsi tlakom od 1 bar, u trajanju od 10 minuta nakon izjednacenja temperature a prije
zastitnog premazivanja, odnosno prekrivanja cjevovoda.
Prilikom prvog ispitivanja na nepropusnost moraju biti odvojeni od sistema cjevovoda sljedeci dijelovi
instalacije:

- mali spremnik ( on se ne ispituje, vec je tvornicki ispitan )

- plinomjer ( on se ne ispituje, vec je tvornicki ispitan )
Drugo ispitivanje vrsi se pri dvostrukom radnom tlaku, a najmanje pri 150 mbar. Instalacija se smatra
nepropusnom ako nakon 10 min. tlak u idué¢ih 10 min. ostane konstantan.
Ispitivanje na ¢vrstocu obavlja se nakon izjednacenja temperatura u trajanju od jednog sata, a ispitivanje
na nepropusnost nakon izjednacenja temperature u trajanju od najmanje 30 min.
ISPITIVANJE NA NEPROPUSNOST CIJEVOVODA STABILNIH INSTALACIJA VRSI SE ZRAKOM ILI DRUGIM
INERTNIM PLINOM.
Nakon ispitivanja cjevovoda: kompletnu instalaciju treba ispuhati preostalim inertnim plinom iz malog
spremnika, pri cemu posebnu paznju treba obratiti na sljedece:
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- tlak inertnog plina u malom spremniku ne smije biti ve¢i od 0,5 bar, u protivnhom ga treba
ispustiti direktno u atmosferu, sve dok se ne postigne odgovarajuci tlak
- brzina ispuhavanja mora biti takova da se ispuhivanje obavi u toku 1 sata
- prilikom ispuhavanja posebnu paZnju posvetiti prozraivanju ispusnog mjesta, kako se ne bi
stvorila prevelika koncentracija inertnog plina u zraku
Tek nakon otpustanja tlaka iz kompletne instalacije smije se pristupiti prvom punjenju instalacije UNP-
om.

FIZIKALNO-KEMIJSKE KARAKTERISTIKE UNP-a

Naziv Butan Propan

C4H10 C3H8
Formula
Molarna masa M, kg/kmol 44,096 421'0
Plinska konstanta R, J (kg K) 188,5 197,58
Maseni udio ugljika % 81,71 85,72
Maseni udio vodika % 18,28 14,28
Vreliste twr °C -0,5 -42
Kriticna temperatura tkr °C 96,8 91,8
Kriti¢ni tlak pkr 42,46 44,73
bar
Specifi¢ni volumen u plinovitom stanju (pri 15 °C) vy, m3/kg 0,521 0,545
Specifi¢ni volumen u kapljevitom stanju (pri 15 °C) Viap, I/kg 1,972 1,912
Gustoca u plinovitom stanju (pri normalnim uvjetima) ppl , kg/m3 2,011 1,91
Gustoca u kapljevitom stanju (pri 15 °C) Vkap, kg/I 0,507 0,523
is)ecn‘lcnl toplinski kapacitet u kapljevitom stanju (pri 0°C) ckap, kJ (kg 243 264
Relativna gustoca d 1,555 1,48
Gornja ogrjevna vrijednost Hg , kWh/kg 14
kW 28,8 13,69

26,21

m3

12,87 12,79
Donja ogrjevna vrijednost Hd , kWh/kg 25'99 2’4
kWh/m3 ! 5
Omijer ogrjevnih vrijednosti Hd / Hg 0,919 0,934
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OGRIJEVNE MOCI NEKIH UGLJKOVODIKA PRI 15°C 1 1013 mbar

MJ kWh
1 kg propana 46,04 12,79
1 kg butana 46,33 12,87
11loZ ulja 37,67 10,40
1 m?3 prirodnog plina 33,8 9,38
1 m3 propana 88,2 24,5
1 m3 butana 93,56 25,99

Spremnik UNP-a
uvob

Za investitora potrebno je potrebno ugraditi mali nadzemni spremnik za tekuci (ukapljeni) naftni plin
(UNP) volumena 4850 (l), na poziciju unutar parcele. Spremnik ¢e se puniti na mjestu postavljanja, iz

autocisterne vidljivo u situaciji.
UNP ima slijedece prednosti:
- velika ekonomicnost

- jeftina ugradnja (nepotrebni veci gradevinski radovi, osim temelja )

- jednostavno i sigurno rukovanje
- mogucnost potpune amortizacije sistema
- viSe nacinska primjena

- mogucénost kombiniranja s ostalim vrstama goriva

- jednostavno i sigurno snabdijevanje
- Cisto izgaranje bez dima i krutih Cestica
- nemogucnost zagadenja vode i zemlje

LOKACIJA SPREMNIKA

Spremnik ¢e biti smjeSten nadzemno na parceli investitora. Volumen spremnika ¢e biti 4850 |. Spremnik
UNP-a se postavlja prema Pravilnik u ukapljenom naftnom plinu (N.N. br. 117/2007), i to na nacin da je
od gabarita nadzemnog spremnika osigurana udaljenosti prema sljedecoj tabeli:

. . od priklju¢aka i sigurnosnih od plasta
Sigurnosna udaljenost prixi . < s .
ventila spremnika
Ul . .
aza u zgradu potrosaca ili ulaza susjednih 3m 15m
zgrada
granice susjednog zemljista 3m 3m
otvora prostora koji su ispod razine zemljista 3m 3m
otvora kanalizacije koji nisu sti¢eni vodenim
3m 3m
zaporom
otvorenog plamena ili drugog izvora topline 3m 3m
autocisterne pri pretakanju UNP-a 3m 1,5m
Okna podzemnog spremnika za naftne derivate 3m 1,5m
javnog puta, Zeljeznicke pruge, vodenog puta 3m 3m
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Sigurnosne udaljenosti iz tablice mogu se umanijiti za 50% postavljanjem zastitnog zida koji ispunjava
odgovarajuce zahtjeve.

Prilaz i smjeStaj autocisterne vidljiv je u situaciji koja je sastavni dio ovog idejnog rjeSenja. Za prilaz
autocisterne postoji cesta do UNP spremnika, tako da cisterna moze nesmetano pri¢i na potrebnu
udaljenost za punjenje spremnika. Udaljenost spremnika od cisterne (kod punjenja) ce biti cca 5 m, Sto
zadovoljava uvjete proizvodaca i distributera. Spremnik ¢e se uzemljiti prema propisima.

MINIMALNI UVJETI ZA SMJESTAJ DISTRIBUTIVNE AUTOCISTERNE:

Mjesto postavljanja autocisterne za vrijeme pretakanja odredeno je Naputkom MUP RH, za punjenje
spremnika kod potros$aca iz “male” autocisterne za isporuku UNP-a (broj: 511-01-90-62010/1-00. 1/3 od
16.10.2000.) na nacin da je osigurana:

- udaljenost 5,0 m od spremnika UNP-a, ili udaljenost 3 m od spremnika UNP-a ako se isporuka vrsi iz
“male” autocisterne,

- zaStitna zona pretakalista Sirine najmanje 7,5m od mjesta prikljucka na cisterni u kojoj se ne smije
nalaziti izvor paljenja, ili sigurnosna udaljenost 3-5m od gabarita autocisterne ako se isporuka vrsi iz
“male” autocisterne.

PUNJENJE MALIH SPREMNIKA UNP-a

Punjenje malih spremnika UNP-a obavlja se ha mjestu postavljanja iz dostavnog vozila (autocisterne)
dobavljaca UNP-a, koje mora biti ispravno i tehnicki opremljeno za namjenu pretakanja UNP-a, o ¢emu
voza¢ mora posjedovati dokumentaciju pri svakom punjenju.

Punjenje malog spremnika ¢e se obavljati preko posebno izvedenoga fiksnog prikljucka. Fiksni prikljucak
za punjenje mora biti udaljen najmanje 1 m od ruba javnog puta i zasticen u nezapaljivom zakljuéanom
kucistu, osiguran nepovratnim ventilom od nekontroliranog istjecanja UNP-a u slu€aju oStecenja cijevi.
Punjenje spremnika obavlja se do 85% tekuée faze njegove zapremnine, preko savitljive cijevi najvece
duZine do 50 m i periodicki ispitane na vodeni tlak od 25 bara (svakih 6 mjeseci).

Punjenje se smije obavljati ako spremnik ima odobrenje za uporabu izdano prema posebnim propisima i
ako je ispravan i pregledan u rokovima sukladno propisima za posude pod tlakom, o ¢emu korisnik mora
posjedovati dokumentaciju. Prije pocetka te za vrijeme i nakon punjenja, sve dok autocisterna nije
potpuno spremna za daljnji prijevoz, oko mjesta punjenja mora se osigurati prostor od najmanje 3 m
slobodan od zapaljivih tvari i opreme i oznaciti vidljivim znakovima upozorenja da je u tijeku punjenje
spremnika.

Iznimno, dobavlja¢ UNP-a moZe izvrSiti punjenje malog spremnika korisnika i s javne prometnice u
uvjetima normalne vidljivosti i uz obvezno pridrzavanje dodatnih sigurnosnih mjera. lza i ispred
autocisterne postavlja se trokut i Zuto upozoravajuce treptajuce svjetlo. Udaljenost izmedu znakova
obiljeZavanja i autocisterne je minimalno 100 metara na ravnom dijelu ceste, odnosno na krajnjoj tocki
vidljivosti.

Za vrijeme punjenja moraju se u pripravnosti drzati najmanje 2 vatrogasna aparata S-6.

Kontrolu uvjeta sigurnosti pri punjenju malih spremnika UNP-a obavljaju osposobljeni djelatnici
dobavlja¢a UNP-a koji neposredno prikljuCuju i rastavljaju spojne uredaje i koji moraju biti stalno nazocni
punjenju.

Mali spremnici moraju biti uzemljeni tako da je, prije pocetka punjenja, moguce izjednacavanje
elektricnog potencijala autocisterne i spremnika

OPIS SPREMNIKA

Spremnik je valjkaste lezece izvedbe, sastavljen od plasta i od dvije duboko utisnute podnice i sluzi za
spremanje ukapljenog naftnog plina: propana, butana te smjese propana i butana. Spremnik je
opremljen svim potrebnim prikljuécima i armaturom. Prikljucci za punjenje i potrosnju plina nalaze se
pod zastitnom kapom koja ima mogucénost zakljucivanja. Na spremniku se nalazi jos i kontrolni otvor sa
C¢epom koji sluZi za ispust necistoca.

Standardne dimenzije spremnika su:

Zapremina Max. dozvoljeno Vanjski promjer Vanijski Debljina
spremnika punjenje spremnika promjer plasta
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1800 litara 770 kg 1000 mm 2476 mm 5,5 mm
2750 litara 1190 kg 1250 mm 2480 mm 6,5 mm
4850 litara 2150 kg 1250 mm 4300 mm 6,5 mm

PLINSKI SUSTAV UNP-a SADRZAVA SLIEDECE ELEMENTE:
e mali spremnik za propan-butan plin zapremine 4850 | jedan komad- nadzemne ugradnje
e isparivac plina
e regulator 1. stupnja
e razvod cjevovoda plinske faze do objekta
e regulator 2. stupnja
e razvod cjevovoda plinske faze unutar objekta
e trosila propan-butan plina

ZONE OPASNOSTI OKO MALIH SPREMNIKA

Oko malih spremnika UNP-a jedinstvena je zona opasnosti — zona 2, i iznosi 1 m vodoravno oko ventila i
prikljucaka te 1 m sferno iznad i kupasto ispod do kruznice na tlu polumjera 3 m (prema skici).
Tijekom pretakanja prostor oko ventila za pretakanje je zona | (prema skici).
U zoni opasnosti malih spremnika koji koriste plinsku fazu nije potrebno organizirati tehnicko
nadgledanje u smislu propisa o protueksplozijskoj zastiti.

Na malim spremnicima, odnosno na prostorima u kojima su postavljeni potrebno je postaviti oznake
upozorenja:

TEHNICKI OPIS — GRADEVINSKI DIO, UZEMLIENJE

Temelj spremnika se izvodi kao noseca, armirana betonska ploca na koju se postavljaju noge spremnika.
Plo¢a je uzdignuta iznad nivoa tla cca 10 cm, a ukopana je na dubinu od cca 45 cm, od ¢ega 20 cm iznosi
dubina armirane ploce, a 25 c¢cm iznosi Sljuncana podloga. Temelj se izvodi prema pravilima struke za
ovakvu vrstu gradevine. Za prosjeénu nosivost tla od 150 kN/m? i teZinu spremnika punog vode (ispitna
tezina).

Trake za uzemljenje ugraditi uz temelj kod pripreme terena i osigurati odvodnju oborinskih voda.
Spremnik pricvrstiti na temelj sidrenim vijcima.

KONTROLA | NADZOR
Prema Zakonu o gradnji, treba osigurati potrebna svojstva gradevine, obaviti nadzor i kontrolirati ateste
ugradenih materijala primjenjujuci pravilnik o tehnickim mjerama za beton i armirani beton.

UZEMLIENJE
Uzemljenje treba izvesti ¢elicnom pocin¢anom trakom Fe/Zn 30 x 4 mm. Traku iz temelja spremnika

treba povezati propisno vijéanim spojem sa Celi¢nim stopama spremnika medusobno, a sve zajedno
spojiti s vec izvedenim uzemljenjem Citavog objekta. Traku polagati u pripremljen rov na dubinu od 80
cm i nasipati zemljom. Sva podzemna spajanja izvesti u kriznim kutijama nakon montaze, zaliti olovom i
nakon toga zaliti bitumenom. Sva nadzemna mjesta izvesti prema crteZzima, a spojna mjesta zaliti
bitumenom. Takoder traku premazati bitumenom na mjestu ulaza ili izlaza iz zemlje na duz. min. +30i —
30 cm. Nakon izvodenja izvrsiti mjerenje i o tome pribaviti atest.

Instalacija grijanja i hladenja

Za potrebe grijanja/hladenja gradevine ugraditi ¢e se dizalica topline zrak/voda i kao sekundarni,
odnosno pomocni izvor topline pri niskim temperaturama, plinski kondenzacijski uredaji (2 kom)
pojedinacne snage 45 kW.

Kombinacijski rad izmedu dizalice topline i plinskih uredaja ¢e raditi na principu bivalentne tocke.
Dizalica topline i plinski uredaji radit ¢e po vanjskom osjetniku temperature. Bivalentna tocka ¢e biti na 0
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°C. Do temperature 0 °C za potrebe grijanja gradevine ée se koristiti dizalica topline. Na temperaturama
ispod O °C za potrebe grijanja ¢e se koristiti plinski uredaji.

U strojarnici ¢e se nalaziti meduspremnik koji ¢e biti povezan sa dizalice topline pomoéu osjetnika
temperature, kada se postigne temperatura u meduspremniku dizalica topline prestaje sa radom.

Kao rashladno/ogrjevno medij koristit ¢e se glikol i voda. Od dizalice topline pa do izmjenjivaca topline u
kotlovnici vodi se glikol, nakon izmjenjivaca se prelazi na vodu te ¢e u cijeloj gradevini kao ogrjevno/
rashladni medij biti voda.

Prije ulaza u meduspremnik ugradit ¢e se 2x troputni prekretni ventil s EM pogonom. Ventili ¢e biti
povezani sa dizalicom topline te ¢e se kod promjene rezima grijanja hladenja prekretati smjer polaznog
voda u gornju ili donju zonu meduspremnika ( gornja zona kod grijanja, donja zona kod hladenja).

Na krugovima grijanja ugradit ¢e se troputni mijesajuéi ventili koji ¢e ogranic¢avati temperaturu polaza (
koji je odreden prema proracunu ).

Priprema PTV-a ce biti pomocu spremnika PTV-a a kao izvor topline koristit ¢e se plinski uredaj. Na
spremniku PTV-a ¢e se nalaziti osjetnik temperature koji ¢e biti povezan s plinskim uredajem. Nakon
pada temperature u spremniku ukljucuje se plinski uredaj prekretni ventil okreée u smjeru plinski
uredaje te zagrijava spremnik PTV-a. U gradevinu ¢e se ugraditi dva spremnika PTV, jedan za potrebe
kuhinje na temperaturi od 60°C i drugi za potrebe ostatka gradevine na temperaturi od 40°C.

Pumpe ce biti inverterske izvedbe za pojedini krug grijanja. Na svaki krug grijanja ¢e se ugraditi osjetnik
te mijesajuci ventil koji ¢e biti upareni u radu sa inverterskom pumpom.

Recirkulacijska pumpa ¢e raditi na principu da se pali svakih 30 minuta te radi 5 minuta.

Hladenje ce biti pomocu dizalice topline. Iz razdjeljnika ¢e se voditi jedan krug hladenja prema
ventilokonvektora.

Veza izmedu CNUS-a i automatike kotlovnice ce biti iz elektro ormara u kotlovnici u kojem je smjeStena
kompletna automatika instalacije grijanja i hladenja gradevine.

Veza izmedu CNUS-a i sustava ventilacije kuhinje ce biti iz elektro ormara u prostoriji spremista u kojem
je smjestena kompletna automatika sustava kuhinjske nape .

Zidne upravljace podstropnih ventilacijskih jedinica te upravljacki sklop vanjske klima komore potrebno
je spojiti na centralni sustav upravljanja.

Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama.

e  Temperatura prostorija 20°C
e Temperatura sanitarija sa tusevima 24 °C
e Temperatura hladenja prostorija 26°C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj
projektnoj temperaturi -6°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.

Instalacija hladenja dimenzionirana je prema proracunu dobitaka topline VDI 2078 i unutarnjoj
projektnoj temperaturi od 26°C, te ovisno o poloZaju prostorije u odnosu na strane svijeta.

Priprema PTV-a
Priprema PTV-a ce biti pomocu plinskog uredaja te spremnika PTV-a od 300 i 800 litara. Za potrebe

kuhinje koristi ¢e se spremnik PTV od 300 lit., dok ¢e se za potrebe ostatka objekta koristiti spremnik
PTV od 800 lit.

STROJARNICA

U sklopu strojarnice ugradit ¢e se: 2x plinski kondenzacijski uredaji, razdjeljivac i sabirnik, spremnici PTV-
a, meduspremnik ogrjevne/rashladne tekudine, ekspanzijske posude, izmjenjivac topline, hidrauli¢ka
skretnica, cirkulacijske crpke za pojedini krug grijanja sa pripadaju¢om armaturom (zaporni, nepovratni i
balans ventili), te sva regulacijska i upravljacka armatura.
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Upravljanje radom kotlovnice i vodenje krugova grijanja/hladenja vrsiti ¢e se preko automatike sa
potrebnim dodatnim modulima koja je kompatibilna sa ugradenim plinskim uredajem i dizalicom
topline.

Kompenzacija Sirenja vode u sustavu grijanja

Uslijed toplinskog rastezanja vode dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “visak” vode izlazi u membransku
ekspanzijsku posudu. S prestankom rada izvora topline, sustav se hladi, tlak sustava pada, a pretlak
posude vrac¢a vodu ponovno u sustav. Stoga je potrebno u sustav ugraditi ekspanzijske posude. Prije
svake ekspanzijske posude potrebno je ugraditi ventil sa zaStitom protiv zatvaranja. Na vod prema
ekspanzijskoj posudi potrebno je ugraditi sigurnosni ventil.

Izvor topline

Primarni izvor topline gradevine ugradit ¢e se dizalica topline zrak-voda (2 kom) koja ima slijedeée
karakteristike:

medij = voda + glikol 30%

Radna tvar =R-32; GWP=675

Tip kompresora = 4 x inverterski kompresor

Tip regulacije: kontinuirana inverterska regulacija snage

Hladenje

QH =160 kW kod tw+g =7/12°Ci tok = 35°C
NEL.. = 66,4 kW

SEER =4,48

Grijanje

QG =185 kW kod tw+g = 45/40°Ci tok = 7°C
NEL.. = 59,4 kW

QH =124 kW kod tw = 45/40°C i tok =-9°C
NEL.. =61,6 kW

SCOP W35 =4,19

SCOP W55 =2,93

Hidraulicki modul s cirkulacijskom pumpom
Protok = 8,52 I/s

Raspolozivi staticki tlak = 125 kPa

Volumen akumulacijskog spremnika = 500 L
Elektri¢ni podatci

Napajanje = 400/3/50 Hz

Maksimalna struja = 137 A

Maksimalna elektri¢na snaga = 78,1 kW
Ostali podaci

Zvucni tlak @ 1m: 70 dB(A)

v/$/d =1900 / 1200 / 4300 mm

Masa = 1285 kg

Prikljuéci vode = 3

Plinski zidni uredaj za grijanje sekundarni izvor topline

Za potrebe grijanja prostora ugradit ¢e se plinski kondenzacijski uredaj snage 45 kW ( 2 komada)

Zidni plinski kondenzacijski kotao s ugradenim predmjesaju¢im modulirajué¢im plinskim plamenikom od
nehrdajuceg celika, izmjenjivacem topline izradenim od aluminijske legure otporne na koroziju
integriranim u spremnik izraden od plemenitog celika. Ugraden presostat, sigurnosni presostat kao
osiguranje od nedostatka vode, ru¢ni odzracnik i grani¢nik temperature dimnih plinova.

Tehnicki podaci:

- maksimalni toplinski ucin (80/60°C) 39,8 kW

- minimalni ucin (80/60°C) 8,3 kW

- maksimalni toplinski uc¢in (50/30°C) 44,3 kW
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- minimalni uéin (50/30°C) 9,1 kW

- radni tlak 4 bara

- stupanj djelovanja ovisan o donjoj 107,3% ogrjevnoj vrijednosti
- sadrZaj ogrjevne vode 4,0 |

- minimalni protok ogrjevne vode 350 I/h

Radijatorsko grijanje
Projektom je predvideno radijatorsko grijanje u pomoc¢nim prostorijama.

Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:
e Temperatura grijanja prostorija 20°C
e  Temperatura sanitarija sa tusevima 24 °C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj
projektnoj temperaturi -6°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.

ReZim grijanja biti ¢e 45/35°C Instalacija radijatorskog grijanja ¢e se Celi¢nim cijevima do razdjeljnika a
dalje c¢e se voditi u podu PE-X cijevima do radijatora

Radijatorsko grijanje

Predvidena je ugradnja Celi¢nih plocastih radijatora opremljenih ventilskom garniturom, pipcima za
odzraCivanje i ¢epom za ispust. Razdjelnik radijatorskog grijanja treba biti opremljen sa glavnim
slavinama na polaznom i povratnom vodu, sa Cepovima, te sa odzracnim i ispusnim ventilima. Na
izlaznim granama polaznog i povratnog voda nalaze se integrirani regulacijski ventili kojima ce se vrsiti
balansiranje sustava. Iz razdjelnika ¢e se voditi grane grijanja za svaki radijator posebno. Kod
radijatorskog grijanja ugraditi ¢e se plocasti radijatori sa ugradenim termostatskim ventilom i sa
prikljuécima s donje strane.

Regulacija temperature prostorija vrsit ¢e se preko termostatske glave koja se ugraduju na radijatorske
termostatske ventile. Cijevna mreZa radijatorskog grijanja vodit e se iz razdjelnika prema radijatorima
peteroslojnim pexfit plus cijevima Pe-x ®16 ispod podne izolacije, a zatim ¢e se prije ulaza u radijatore
voditi u zid tako da ¢e prikljucak na radijator biti iz zida.

U grafickom dijelu projekta prikazani su poloZaji i tipovi ogrjevnih tijela, te detalji razvodne mreze
grijanja.

Cijevna mreZa grijanja

Cijevna mreZa radijatorskog grijanja vodit ¢e se iz razdjelnika prema radijatorima peteroslojnim pexfit
plus cijevima Pe-x ®16 u sloju poda, a zatim ¢e se prije ulaza u radijatore voditi u zid tako da ce
prikljucak na radijator biti iz zida.

Svi ogranci cjevovoda od polazno-povratnih razdjeljivacda izvode se pomocu tipskih fitinga,. Instalaciju
grijanja potrebno je dodatno izolirati toplinskom izolacijom od spuzvastog materijala na bazi sintetickog
kaucuka (elastomer), zatvorene Celijaste strukture.

Sve cijevi za transport tople vode izolirat ¢e se izolacijom tipa kao Armstrong tip HT debljine stjenke 13
mm (koeficijent otpora difuziji vodene pare: m >=3000 mm, vodljivost | <= 0,045 W/mK).

Cijevna mreZa grijanja izvesti ¢e se iz Celi¢nih crnih besavnih cijevi. Cijevi ¢e biti antikorozivno zasti¢ene i
toplotno izolirane na glavnim vertikalama i na prolasku kroz negrijane dijelove gradevine. Odzracivanje
glavnih vertikala ¢e se izvesti na najviSem mjestu , odnosno na ventilokonvektorima, zavisno od
konfiguracije cijevnog razvoda. Praznjenje ¢e se osigurati na vertikali na najnizem mjestu, odnosno na
ventilokonvektorima, ukoliko su nizi od cijevnog prikljucka. Za kompenzaciju rastezanja cjevovoda zbog
promjena u temperaturi medija ugradit e se cijevni U, odnosno L, kompenzatori.

Cijevni razvod potrebno je izolirati toplinskom izolacijom od spuZzvastog materijala na bazi sintetickog
kaucuka (elastomer), zatvorene Celijaste strukture.
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Sve cijevi za transport rashladne vode izolirat ¢e se izolacijom debljine stjenke 19 mm (koeficijent otpora
difuziji vodene pare: m >= 7000 mm, vodljivost | <= 0,036 W/mK). Izolaciju koja se vodi s vanjske strane
potrebno je dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja povrsine izolacije.

Regulacija grijanja

Regulacija radijatorskog grijanja vrsit ¢e se termostatskim ventilima na radijatorima. Ugradnjom
radijatorskih termostatskih ventila postize se decentralizirana regulacija koja omogucava regulaciju
temperature zraka u svakoj prostoriji zasebno, bez obzira na promjenu uvjeta zbog npr. utjecaja
suncevog zracenja, odavanje topline rasvjetnih tijela, opreme uredaja, osoba i slicno. Osjetnik
temperature kod termostatskog seta je mijeh punjen fluidom, koji uslijed promjene temperature dilatira
i time ostvaruje pomak pladnja ventila u odnosu na sjediste. Kada se sobna temperatura smanjuje, mijeh
termostatske glave se steZe, otvarajudi time ventil, te se na taj nacin povecava dovod topline u ogrjevno
tijelo (radijator) upravo onoliko koliko je potrebno za Zeljenu sobnu temperaturu. Ako se sobna
temperatura povecava, mijeh se rasteZe, te pritvarajuci tako ventil prigusuje dotok tople vode u
radijator. Mijeh se najceS¢e puni voskom, kapljevinom ili plinom, pri ¢emu plin unutar mijeha reagira
najbrze na promjenu temperature te na taj nacin Stedi najviSe energije. Osjetnik temperature moze biti
ugraden unutar termostatske glave ili izvan termostatske glave. Termostatske glave s ugradenim
osjetnikom temperature koriste se za samostojeca ogrjevna tijela kod kojih zrak iz prostorije moze
slobodno strujati oko osjetnika. Kako bi osjetnik mogao registrirati sobnu temperaturu te uslijed toga
otvarati odnosno zatvarati ventil, zrak iz prostorije mora neometano cirkulirati oko osjetnika.
Termostatska glava s ugradenim osjetnikom temperature ne smije biti zatvorena (u nise, ispod maske
radijatora) ili prekrivena teskim zastorima, namjestajem i slicno zbog nedostatnog strujanja zraka oko
osjetnika temperature, pri ¢emu je osjetnik temperature previse pod utjecajem topline samog
radijatora.

Tlacni zatik

Igla ventila

Okrugla prstenasta brtva
Kotacic za postavljanje
Brtva

Regulacijska opruga
Tijelo ventila

Regulator

. Opruga

0.Fali razmak

Vv | I
CWVWENO U AW =
S0 NOU A WN =

Na radijatore ¢e se ugraditi tlacno neovisni termostatski radijatorski ventili koji ispravno radi u rangu od
10 do 60 kPa razlike tlaka. Na radijatorski termostatski ventil ugraduje se radijatorski termostat punjen
plinom, dodatno oklopljen za koriStenje u javnim prostorima sa funkcijom zastite od smrzavanja i
mogucnosti ograni¢avanja i fiksiranja postavne vrijednosti.

Ovi termostatski ventili sa ugradenim radijatorskim termostatima punjenim plinom imaju mogucnost
predpodesenja protoka u 17 nivoa (10 -170 lit/h) kojim se ogranic¢ava najveci protok kroz svaki radijator i
time balansira sustav. Nikakvo drugo balansiranje nije potrebno.

Kompenzacija Sirenja vode u sustavu grijanja

Uslijed toplinskog rastezanja vode dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “visak” vode izlazi u membransku
ekspanzijsku posudu. S prestankom rada izvora topline, sustav se hladi, tlak sustava pada, a pretlak
posude vrac¢a vodu ponovno u sustav. Stoga je potrebno u sustav ugraditi ekspanzijske posude. Prije
svake ekspanzijske posude potrebno je ugraditi ventil sa zastitom protiv zatvaranja. Na vod prema
ekspanzijskoj posudi potrebno je ugraditi sigurnosni ventil.
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Ventilokonvektorsko grijanje i hladenje

Kao izvor rashlade i grijanja gradevine ugradit ¢e dizalice topline. Kao ogrjevno rashladna tijela ugradit
Ce se kazetni, ventilokonvektori.

Ventilokonvektori su predvideni u 4-cijevnoj izvedbi.

Ventilokonvektori ¢e sluziti za hladenje i grijanje prostorija.

Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:
e Temperatura hladenja prostorija 26°C
e Temperatura grijanja prostorija 20°C

Instalacija hladenja dimenzionirana je prema proracunu dobitaka topline VDI 2078 i unutarnjoj
projektnoj temperaturi od 26°C, te ovisno o poloZaju prostorije u odnosu na strane svijeta.

Cijevni razvod izvest Ce se cijevima iz Celika koje se vode pod stropom. Projektna temperatura polaznog
voda hladenja prema ventilokonvektorima je 9°C, dok je temperatura povrata 14°C. Projektna
temperatura polaznog voda grijanja prema ventilokonvektorima je 45°C, dok je temperatura povrata
35°C Odzracivanje instalacije hladenja izvest ée se na samim uredajima te na najvis§im mjestima
instalacije. U grafickom dijelu projekta nalazi se prikaz polozaja rashladnih tijela kao i cijevna mreza
grijanja.

Ventilokonvektori

Ventilatorski konvektori su namijenjeni za grijanje i hladenje. Ventilatorski konvektori su kazetne
izvedbe. Predvida se rad ventilatorskih konvektora s recirkulacijom zraka (100%) i rad uredaja u mrezi
Cetverocijevnog sustava grijanja/hladenja.

Svaki ventilokonvektor biti ¢ée opremljen zapornim slavinama, pipcem za odzralivanje, te regulacijskim
ventilom s pred reguliranjem. Za regulaciju temperature prostora ugraditi ¢e se sobni uredaj za
upravljanje radom ventilatora i regulacijskog ventila na ventilokonvektoru. Zavisno od broja
ventilokonvektora u prostoru ugradit ¢e se odgovarajudi tip sobnog regulacijskog uredaja (termostat,
sobna stanica za pogon vise konvektora i sl.)

Cijevna mreZa

Cijevna mreZa grijanja izvesti ¢e se iz €eli¢nih crnih beSavnih cijevi. Cijevi ¢e biti antikorozivno zasti¢ene i
toplotno izolirane na glavnim vertikalama i na prolasku kroz negrijane dijelove gradevine. Odzracivanje
glavnih vertikala ¢e se izvesti na najviSem mjestu , odnosno na ventilokonvektorima, zavisno od
konfiguracije cijevnog razvoda. Praznjenje ¢e se osigurati na vertikali na najnizem mjestu, odnosno na
ventilokonvektorima, ukoliko su nizZi od cijevnog prikljucka. Za kompenzaciju rastezanja cjevovoda zbog
promjena u temperaturi medija ugradit e se cijevni U, odnosno L, kompenzatori.

Cijevni razvod potrebno je izolirati toplinskom izolacijom od spuZzvastog materijala na bazi sintetickog
kaucuka (elastomer), zatvorene cCelijaste strukture.

Sve cijevi za transport rashladne vode izolirat ¢e se izolacijom debljine stjenke 19 mm (koeficijent otpora
difuziji vodene pare: m >= 7000 mm, vodljivost | <= 0,036 W/mK). Izolaciju koja se vodi s vanjske strane
potrebno je dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja povrsine izolacije.

Requlacija i upravljanje sustavom grijanja

U gradevinu ¢e se ugraditi automatika koja c¢e upravljati sustavom grijanja. Osjetnik vanjske
temperature ugraditi ¢e se na procelje gradevine. Automatika upravlja krugovima grijanja i radom izvora
topline.

Regulacija temperature u prostorima gdje su ugradeni ventilokonvektori izvesti ¢e se ugradnjom
prostornih termostata, koji upravljaju s radom konvektora ovisno o temperaturi u prostoru.
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Prostorni termostat je spojen sa pogonom tlacno neovisnog regulacijskog ventila (ABQM), koji u slucaju
potrebe grijanja/hladenja otvara. Na navedenom regulacijskom ventilu podesava se protok kojim se
ogranicava najveci protok kroz svaki ventilokonvektor i time balansira sustav.

Instalacija grijanja i hladenja kuhinje
Za potrebe grijanja i hladenja predmetnih prostora ugraditi ¢e se freonski split klima sustav. Strojarskim
instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:
e Temperatura grijanja prostorija 20°C
e Temperatura hladenja prostorija 26 °C

Vanjske i unutarnje jedinice ¢e se ugraditi kako je prikazano grafickim djelom projekta.

Transport rashladnog i ogrjevnog medija od vanjske jedinice do unutarnjih jedinica vrsit ¢e se tvornicki
izoliranim bakrenim cijevima u kolutu. Instalacija odvoda kondenzata s unutarnjih klima jedinica izvesti
e se iz PP cijevima spojem na zidni sifon, a dalje u odvod gradevine.

Cijevna mreZa grijanja/hladenja

Cijevna mreZa grijanja/hladenja izvesti ¢e se iz predizoliranih bakrenih cijevi u kolutu predvidenih za
takvu vrstu instalacije. Dimenzije cijevne mreze odreduje proizvodac klima uredaja. Cijevi su predvidene
za izvedbu freonske instalacije parne i tekuée faze, cijevi moraju biti sa unutrasnje strane odmascene,
prije ugradnje propuhane. Cijevi sa vanjske jedinice vodimo u podu u sloju toplinske izolacije. Cijevi se
spajaju tvrdim lemljenjem koje se mora izvesti u zastitnoj atmosferi inertnog plina, a kao dodatni
materijal za lemljenje koristiti srebro.

Izolaciju koja se vodi s vanjske strane potrebno je dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja
povrsine izolacije.

U grafickom dijelu projekta nalazi se prikaz poloZaja vanjske jedinice i unutarnjih jedinica split sustava, te
njihov spoj.

Paralelno sa cijevima od unutarnjih jedinica prema vanjskoj jedinici potrebno je voditi kabel za
meduvezu. Regulacija unutarnjih jedinica vrsiti ¢e se daljinskim upravlja¢ima koji su u sklopu isporuke
opreme. Napajanje elektriénim energijom split sustava izvesti ¢e se na vanjske jedinice.

VANJSKA KLIMA JEDINICA

Vanjska jedinica split sustava, namijenjena je za vanjsku montaZu - zasticena od vremenskih utjecaja, s
ugradenim inverter kompresorom, zrakom hladenim kondenzatorom i svim potrebnim elementima za
zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i funkcionalni rad. Radna tvar je R32. Kao antivibracijsku barijeru
vanjske klima jedinice predvidaju se antivibracijske gumene podloge koje ublazuju prijenos buke sa
kucista uredaja na nosivu konstrukciju.

UNUTARNJE KLIMA JEDINICE

Unutarnje  jedinice kazetne izvedbe sa maskom su opremljene ventilatorom, trobrzinskim
elektromotorom, izmjenjivacem topline s direktnom ekspazijom freona, te svim potrebnim elementima
za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature. Fotokataliticki filter za prociséavanje zraka od
titanij apatita uklanja mikroskopske cestice prasine u zraku, snazno uklanja neugodne mirise i pomaze u
sprjeCavanju razmnoZavanja bakterija, virusa i mikroba osiguravajuéi stalan dotok Cistog zraka.
Unutarnje jedinice klima uredaja opremljene su zidnim upravljacem

RADNA TVAR

Po Europskoj uredbi CE 517/2014 propisuje se zamjena fluoriniranih plinova (kao npr.: R410A) s novom
radnom tvari R32 koja ima znato manji u¢inak na globalne klimatske promjene. Radna tvar R32 pored
znacajnog manjeg potencijala globalnog zagrijavanja takoder omogucava bolji prijenos toplinskih
opterecenja — Sto znaci 60% veci ucin naspram uredaja koji koriste R410 kao radnu tvar. R32 doprinosi
smanjenju koli¢ina djelomi¢no halogeniziranih flouriranih ugljikovodika (HFC). Buduéi da je R32
jednokomponentna radna tvar, punjenje ili dopunjavanje moZe se izvoditi i u plinovitom i tekucem
stanju. R32 je jednostavnije rekuperirati, reciklirati i ponovo koristiti. R32 ne samo da ima manji GWP,
ve¢ sustavi trebaju 30% manju koli¢inu radne tvari R32 za isti kapacitet. R32 ima bolju sposobnost
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izmjene topline te je u klima uredaju potrebna manja koli¢ina radne tvari R32 za ostvarivanje istog
kapaciteta hladenja ili grijanja. Kapacitet cjelokupnog uredaja je poboljsan te omogucuje brZe postizanje
trazene temperature. Koeficijent energetske ucinkovitosti je poboljSan — energetska efikasnost hladenja
i grijanja je poboljSana

Prednosti nove radne tvari R32:
veca energetska ucinkovitost

30% manje rashladnog sredstva

instalacija sistema sa radnom tvari R32 je ista kao i sa radnom tvari R410
Fizikalne karakteristike R32:

R32 R410a R22
Chemical formula CH2F2 CH2F2 /CHF2CF3 CHCLF2
Co.n‘!pOSitign Single composite R302 / R12°5 Single composite
(mixing ratio) (50% / 50%)
Boiling point (C) 517 515 -40.8
Pressure (properties) *1 3.14 3.07 1.94
Capacity (physical properties) *2 160 141 100
COP (physical properties) *3 95 91 100
Ozone Depletion Potential (ODP) 0 0 0.055
Global Warming Potential (GWP) *4 675 2088 1810
Flammability class *5 A2L (low) A1 (none) A1 (none)
Toxicity None None None

TLACNA PROBA | PUSTANJE U POGON
Nakon zavrSetka montaze, a prije punjenja, potrebno je provjeriti nepropusnost sustava. Sustav se
napuni dusikom ili suhim zrakom. Tlak tlacne probe ovisi o vrsti radne tvari prema sljedecoj tablici:

Radna tvar NT! strana VT2 strana hladena | VT strana hladena
vodom zrakom
R-22 12 bar 16 bar 21 bar
R-134a 8 bar 11 bar 13 bar
R-404a 15 bar 18 bar 23 bar
R-407c 13 bar 16 bar 22 bar
R-32 10-30 bar 10-30 bar 10-30 bar

1 Niskotla¢na strana; 2 Visokotlaéna strana

Prilikom punjenja sustava moZe se dodati 5% vol. HCFC radi lakSeg nalazenja mjesta propustanja.
Postupak izvodenja tlacne probe:

Tlak dusika u sustavu podizati stupnjevito za 1 bar do postizanja tlaka od 5 bar. Nakon toga ispitati s
pjenom (otopina od deterdZzenta u vodi) sve spojeve i ventile na sustavu. Pjenu nanositi kistom.
Provjeriti cijelu instalaciju i oznaciti sva mjesta propustanja. Sanirati mjesta propustanja (popraviti
lemove, zamijeniti neispravne dijelove instalacije i sl.). Voditi racuna o preciznosti pronalaska mjesta
propustanja, i sanaciji mjesta propustanja zbog cijene ponavljanja tlacne probe. Ukoliko se ne pronadu
propustanja napuniti sustav do punog ispitnog tlaka. Na pocetku i na kraju tlacne probe potrebno je
zabiljeziti vrijeme, temperaturu okoline i tlak u sustavu. Tla¢na proba se izvodi u trajanju 12 ili 24 sata.
Za to vrijeme moze dodi do znacajnije promjene temperature okoline i temperature samog sustava.
Stoga je potrebno voditi racuna o promjeni tlaka u sustavu uslijed promjene temperature sustava $to se
moze izracunati iz sljededéeg:
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T

Pz =P T,

p2 —tlak na kraju tla¢ne probe (bar)

p1 — tlak na pocetku tla¢ne probe (bar)

T2 —temperatura sustava na kraju tlacne probe (K)
T1—temperatura sustava na pocetku tlacne probe (K)

REGULACIJA | UPRAVLIANJE
Upravljanje ¢e se vrsiti pomocu zidnog upravljaca

Instalacija ventilacije

Kako bi se osigurali zdravstveno-higijenskih zahtjevi ovim projektom predvidena je ugradnja sustava
prisilne ventilacije. Provjetravanje gradevine je prisilno i prirodno zavisno od namjene i poloZaja unutar
gradevine.
Prisilna ventilacija u gradevini ¢e se ugradivati u:

o Ventilacija prostora gradevine — sustav sa povratom topline preko podstropnih

rekuperatora
o Ventilacija kuhinje — sustav kuhinjskih napa
o Ventilacija, grijanje i hladenje dvorane

PROSTORI GRADEVINE

Tlacna grana
Dovod zraka u prostor izvest ¢e se preko vanjskih klima komora. Razvod svjezeg zraka izvesti ce se
ugradnjom izoliranih ventilacijskih kanala. Za distribuciju zraka po prostoru ugradit ¢e se stropni
anemostati..

Odsisna grana

Odvod zraka iz predmetnog prostora izvest ¢e se takoder preko vanjskih klima komora. Razvod
otpadnog zraka izvesti ¢e se ugradnjom izoliranih ventilacijskih kanala. Za odsis zraka iz prostora ugradit
¢e se odsisne resetke.

Regulacija ventilacije
Regulacija jedinice za pripremu zraka izvesti ¢e se ugradnjom zicanog daljinskog upravljaca za kontrolu i
regulaciju.

Instalacija ventilacije Skole izvesti ¢e se preko klima komore . Predmetni ventilacijski uredaji ce se
ugraditi na krov gradevine.

Kompaktni klima uredaj namijenjen za obradu zraka. Uredaj je u izvedbi dizalice topline s funkcijama
filtracije zraka, rekuperacije, grijanja, hladenja, susenja zraka, free coolinga i regulacije potrebne kolicine
svjezeg zraka u prostoru. Uredaj je namijenjen za rad s visokim udjelom svjeZzeg zraka i rad s malom
potroSnjom energije. Uredaj je opremljen na strani dobavnog i otpadnog zraka elektronski upravljanim
centrifugalnim ventilatorima s unazad zakrivljenim lopaticama i direktno spojenima s EC motorom. Nije
potrebno odrZavanje ventilatora niti odredivanje prijenosnih omjera. Brzinu vrtnje ventilatora podesava
mikroprocesorski upravljacki sustav putem funkcije odrzavanja zadane vrijednosti protoka zraka. Za
potrebe pokrivanja ventilacijskih gubitaka i dobitaka sluZit ¢e dizalica topline koja je integrirana u sami
ventilacijski uredaj.

Kanalni razvod
Ovjes cijevi ¢e se izvesti navojnim cCelicnim Sipkama koje ¢e se pricvrstiti na strop. Dimenzije cijevi
prikazane su u grafickom djelu projekta.
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Kanalni razvod u centralnim sustavima ventilacije i klimatizacije sluZi za odvodenje pripremljenog zraka u
prostorije i odvodenje oneciséenog zraka iz njih natrag u komoru za pripremu ili okolicu. Kanalni razvod
moze se usporediti s vodovima sustava toplovodnog grijanja: kanalima svjezeg zraka odgovaraju polazni,
a kanalima oneciS¢enog zraka odgovaraju povratni vodovi grijanja. Osnovni dijelovi kanalnog razvoda su:
e kanali (pravokutnog, ¢etverokutnog i kruznog poprecnog presjeka)
e kutni (lukovi, koljena), prijelazni (suZenja, prosirenja, spojevi) i elementi za grananje razvoda (T-
komadi) te usmjereni limovi
e prigusivaci buke i vibracija (npr. jedreno platno kojim se izlazna ili usisna cijev ventilatora spaja
na kanalni razvod za sprecavanje vibracija)
e regulacijski uredaji za upravljanje svim dijelovima sustava.
Povezivanje cijevi se vrSi pomocu spojnica ili uvlacenjem, a brtvljenje ljepljivim trakama ili gumom.
Koljena treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala. Za male
poprecne presjeke koljena su presana dok za vece presjeke izraduju se pertlanjem.

Sve kanale unutar gradevine potrebno je toplinski izolirati. Ventilacijske kanale koji se vode po krovu
potrebno je dodatno izolirati vunom u AL- plastu.

DVORANA

Sustav za grijanje, hladenje i provjetravanje dvorane se sastoji od stropnih distributera za visoke
prostore za dovod zraka u prostore, resetki za odvod zraka, ventilacijskih razvodnih kanala i ventilacijske
komore. Dovodni zrak se hladi na temperaturu 6 stupnjeva ispod temperature prostorije u sezoni
hladenja i do 6 stupnjeva iznad temperature prostorije u sezoni grijanja ¢ime se pokrivaju toplinski
dobici i gubici. Ventilacijska komora je dvoetaZna, predvidena za montazu na otvorenom i sastoji se od
slijedecih elemenata: filter na tlacnom i odsisnom dijelu, rekuperator za povrat topline, grija¢/hladnjak,
tlacni i odsisni ventilator i prigusivaci zvuka na tlacnom i na odsisnom kanalu. Regulacija temperature
dovodnog zraka ¢e se Ciniti pomocu regulacijskih troputih ventila na grijacu, odnosno hladnjaku, a u
zavisnosti od vanjske temperature zraka. Isto tako je time moguce i tzv. ,slobodno hladenje”, odnosno
hladenje samo vanjskim zrakom kada su uvjeti za to ispunjeni (odgovaraju¢a vanjska temperatura).
Napajanje elektricnom energijom i upravljanje klima komorom se ¢ini preko elektrokomandnog ormara.
Prigusivaci zvuka na spoju izmedu ventilatora komore i osiguravaju sniZzenje zvu¢nog tlaka na ulazu u
razvod ventilacijskih kanala.

Stropni recirkulacijski grijaci/hladnjaci zraka

Za temeljno grijanje prostora u dvorani predvideno je putem stropnih grijaca zraka. Uredaji rade samo s
optocnim zrakom.

To su stropne jedinica za grijanje visokih prostora. Kuéiste im je izradeno od nehrdajuceg Al lima,
izoliranog s unutrasnje strane, standardno opremljeno s 4 ovjesna vijka veli¢ine M10 sa Sesterokutnim
maticama i podloSkama za montazu ispod stropa.

IzmjenjivaC topline izraden je od bakrenih cijevi i aluminijskih pera, razdjelnik i distributor izradeni od
Celika. Ventilatorska jedinica sastoji se od radijalnog ventilatora s direktnim pogonom bez potrebe za
odrzavanjem, s visokoucinkovitim EC motorom i slobodno rotiraju¢im izbalansiranim rotorom izradenim
od visokoucinkovitog kompozitnog materijala s unazad polozenim, 3D oblikovanim lopaticama.

Vrtlozni distributor zraka ima izlaznu mlaznicu, 12 podesivih vodedih lopatica, pokrov za prigusenje buke
i osjetnik temperature dobavnog zraka, ukljucujuéi izvrSni motor za automatsko podesavanje smjera
istrujavanja zraka od vertikalnog do horizontalnog.

Regulacija temperatura u prostoru predvidena je putem termostata montiranih na zonskim lokacijama /
vertikalnim stupovima pogona kod kojih je mogucée podesavati brzinu ventilatora, postavnu vrijednost
temperature i nacin rada.

Kanalni razvod
Ovjes cijevi ¢e se izvesti navojnim cCelicnim Sipkama koje ¢e se pricvrstiti na strop. Dimenzije cijevi
prikazane su u grafickom djelu projekta.
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Kanalni razvod u centralnim sustavima ventilacije i klimatizacije sluZi za odvodenje pripremljenog zraka u
prostorije i odvodenje oneciséenog zraka iz njih natrag u komoru za pripremu ili okolicu. Kanalni razvod
moze se usporediti s vodovima sustava toplovodnog grijanja: kanalima svjezeg zraka odgovaraju polazni,
a kanalima oneciS¢enog zraka odgovaraju povratni vodovi grijanja. Osnovni dijelovi kanalnog razvoda su:
e kanali (pravokutnog, ¢etverokutnog i kruznog poprecnog presjeka)
e kutni (lukovi, koljena), prijelazni (suZenja, prosirenja, spojevi) i elementi za grananje razvoda (T-
komadi) te usmjereni limovi
e prigusivaci buke i vibracija (npr. jedreno platno kojim se izlazna ili usisna cijev ventilatora spaja
na kanalni razvod za sprecavanje vibracija)
e regulacijski uredaji za upravljanje svim dijelovima sustava.
Povezivanje cijevi se vrSi pomocu spojnica ili uvlacenjem, a brtvljenje ljepljivim trakama ili gumom.
Koljena treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala. Za male
poprecne presjeke koljena su presana dok za vece presjeke izraduju se pertlanjem.

Povrat topline (rekuperacija)

IskoriStavanje otpadne topline, odnosno povrata topline u sustavima ventilacije i klimatizacije postaje
sve vaznije, ne samo zbog ekonomske isplativosti, nego zbog ocuvanja okolisa. To je osobito vazno u
klimatizacija prostorija kod kojih onecisc¢eni zrak sadrzava vecu koli¢inu latentne topline.

Rekuperatori su u primjeni rasprostranjeniji zbog nize cijene i jednostavnije izvedbe. Prema izvedbi se
mogu podijeliti na plocaste (eng. Cross-flow) ina na one s dva izmjenjivaca topline. Plocasti se sastoje od
viSe lamela spojene tako da struje vanjskog (svjezeg) i onecis¢enog zraka ne dolaze u doticaj, a toplina se
najcesce prenosi preko pocinc¢anih lamela.

Rekuperatori s dva izmjenjivaca topline se koriste kada postoji ogranicenje prostora. Na taj nacin se
omogucdava primjena manje klima-komore, a ako je potrebno, gornja i donja sekcija ili etaza uredaja se
mogu odvojiti i postaviti u razli¢ite prostorije Sto nikako nije moguce kod plo¢astog rekuperatora. Dva
izmjenjivacCa topline su spojena u zatvoreni sustav. U njemu se nalazi smjesa glikola i vode pokretana
cirkulacijskom crpkom. Jedan izmjenjiva¢ je uvijek u struji svjeZeg, a drugi oneciS¢enog zraka iz
prostorija. U zimskom nacinu rada izmjenjivac u struji onecis¢enog zraka preuzima toplinu i predaje je
onom u struji svjeZzeg zraka koji se pri tome zagrijava, dok u ljetnom nacinu rada obrnuto.

Jedinice imaju integrirani sustav filtracije zraka u kojem se iz zraka odvajaju Cestice peludi, prasine, pore
plijesni te se sustavom osigurava higijenski ispravan zrak. Sustavi su idealni za primjenu u zgradama u
kojima Zive astmaticari jer je moguce osigurati higijenski ispravan zrak tijekom cijele godine.

Osnovni element uredaja je izmjenjivac kroz koji prolaze dvije struje zraka te se preko stijenki
izmjenjivacCa vrsi izmjena topline. Topli otpadni zrak dolazi iz gradevine te prelazi preko izmjenjivaca,
predaje toplinu te se potom izbacuje u okolis. Na drugom ulazu je svjeZi zrak koji je tijekom zime hladan,
prolazi preko izmjenjivaca, prima toplinu na sebe te se zagrijava, a tako zagrijan ubacuje se u gradevinu.
Sli¢an je princip rada i tijekom ljeta kada se topli okoli$ni zrak hladi povratnim unutrasnjim zrakom.

Sve kanale unutar gradevine potrebno je toplinski izolirati. Ventilacijske kanale koji se vode po krovu
potrebno je dodatno izolirati vunom u AL- plastu.

VENTILACIJA KUHINJE
U kuhinji ¢e se ugraditi ukupno tri kuhinjske nape.

Ventilacija termickog bloka kuhinje izvest ¢e se sa sistemom odsisno/tlacne kuhinjske nape. Napa ¢e se
montirati u kuhinji pod stropom i spojiti na vanjski ventilacijski uredaj koji ¢e se smijestiti pored
gradevine.

Za potrebe odsisa i tlaka zraka ugradit ¢e se ventilacijski uredaj pored gradevine. Kako bi ventilacijski
uredaj mogao ispravno raditi kuhinjska napa ¢e imati integriran sustav za uklanjanje masnoca na bazi UV
lampi.

Na ventilacijskim kanalima ¢e se ugraditi revizijski otvori predvideni za redovnu inspekciju i pranje
ventilacijskih kanala.
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Kompaktni klima uredaj namijenjen za obradu zraka. Uredaj je u izvedbi dizalice topline s funkcijama
filtracije zraka, rekuperacije, grijanja, hladenja, suSenja zraka, free coolinga i regulacije potrebne koli¢ine
svjezeg zraka u prostoru. Uredaj je namijenjen za rad s visokim udjelom svjezeg zraka i rad s malom
potroSnjom energije. Uredaj je opremljen na strani dobavnog i otpadnog zraka elektronski upravljanim
centrifugalnim ventilatorima s unazad zakrivljenim lopaticama i direktno spojenima s EC motorom. Nije
potrebno odrZzavanje ventilatora niti odredivanje prijenosnih omjera. Brzinu vrtnje ventilatora podesava
mikroprocesorski upravljacki sustav putem funkcije odrzavanja zadane vrijednosti protoka zraka. Za
potrebe pokrivanja ventilacijskih gubitaka i dobitaka sluzit ¢e dizalica topline koja je integrirana u sami
ventilacijski uredaj.

Za potrebe perilica suda i konvektomata ée se ugraditi standardne odsisne zidne nape. Predmetne nape
Ce se takoder spojiti na vanjski ventilacijski uredaj za obradu zraka.

Kanalni razvod
Ovijes cijevi Ce se izvesti navojnim Celicnim Sipkama koje ¢e se pricvrstiti na strop/zid . Dimenzije cijevi
prikazane su u grafickom djelu projekta.
Kanalni razvod u centralnim sustavima ventilacije i klimatizacije sluzi za odvodenje pripremljenog zraka u
prostorije i odvodenje oneciséenog zraka iz njih natrag u komoru za pripremu ili okolicu. Kanalni razvod
moze se usporediti s vodovima sustava toplovodnog grijanja: kanalima svjeZeg zraka odgovaraju polazni,
a kanalima onecis¢enog zraka odgovaraju povratni vodovi grijanja. Osnovni dijelovi kanalnog razvoda su:
e kanali (pravokutnog, Cetverokutnog i kruznog poprecnog presjeka)
e  kutni (lukovi, koljena), prijelazni (suZenja, prosirenja, spojevi) i elementi za grananje razvoda (T-
komadi) te usmjereni limovi
e prigusivaci buke i vibracija (npr. jedreno platno kojim se izlazna ili usisna cijev ventilatora spaja
na kanalni razvod za sprecavanje vibracija)
e regulacijski uredaji za upravljanje svim dijelovima sustava.
Povezivanje cijevi se vrsi pomocu spojnica ili uvlacenjem, a brtvljenje ljepljivim trakama ili gumom.
Koljena treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala. Za male
poprecne presjeke koljena su presana dok za vece presjeke izraduju se pertlanjem.

Prikaz mjera zastite od pozara

uvoD

Moguénost nastanka poZara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se sprjecava
postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine.

Za vrijeme izvodenja radova na izgradnji instalacije potrebno je pridrzavati se osnovnih mjera zastite od
pozara kako bi se uklonila svaka mogucnost izbijanja poZara. To znaci da se prilikom izvodenja radova na
izgradnji instalacije moraju odgovarajuce zastititi moguci izvori zapaljenja (stvaranje iskri, upotreba
plamena i sl.) od kontakata sa zapaljivim predmetima. Ujedno je potrebno da izvoditelj radova posjeduje
mobilne aparate za gasSenje poZara u slucaju njegovog izbijanja prilikom izvodenja radova rezanja,
zavarivanjaisl..

Uredaji koji kao pogonsku energiju koriste struju trebaju biti uzemljeni i njihovo spajanje na strujnu
instalaciju i pustanje u pogon treba izvrsiti stru¢na osoba. Takoder strujna instalacija treba biti izvedena
u skladu sa pravilima struke i propisno zasti¢ena od nestrucnog koristenja.

Instalacija treba biti mehanicki u¢vrs¢ena obujmicama za zidove prostorija na propisnim udaljenostima i
ne smije se nikako koristiti kao uzemljivac i sl., odnosno ne smije do¢i do kontakta sa naponskim
izvorom.

U svrhu zastite Zivota ljudi i imovine od poZara poduzimaju se mjere i radnje za uklanjanje uzroka
pozara, za otklanjanje i gasenje poZara, za sprjeCavanje nastajanja i Sirenja pozara, te utvrdivanje uzroka
pozara, kao i pruzanje pomodi kod otklanjanja posljedica prouzrokovanih pozarom.

OPCENITO:
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Sva ugradena oprema i materijal mora imati odgovarajuée ateste. Kompletna oprema i cjevovodi
predvideni su od atestiranog materijala, garantiranih svojstava u pouzdanog izdrZzavanja radnih
tlakova instalacije.

Nakon ugradnja instalacija potrebno je izvrsiti tlaéne probe te voditi zapisnike o istima

Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao Sto su protupozarna vrata moraju biti
izvedeni iz atestiranog materijala i sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim tehnickim
zahtjevima.

Da bi se izbjegle opasne situacije rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i njezinom
funkcijom, a instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uredaja koji su
atestirani.

Od strojarskih instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja poZara, jer svi mediji i
materijali od kojih se sastoji instalacija ne gore i vatrootporni su.

Mogucénost izbijanja poZara postoji na elektricnim dijelovima uredaja, no ti su proizvodi ispitani i
atestirani za siguran rad.

Za sve uredaje i postrojenja u objektu su potrebni atesti kao dokaz kvalitete ugradene opreme i
materijala.

Instalacija klimatizacije i ventilacije

e u svim zra¢nim kanalima koji prolaze kroz granice poZarnih sektora (zona) predvidena je
ugradnja protupozarnih zaklopki otpornosti na poZar jednake kao i pregrada na granici sektora,
koje moraju imati vazedi hrvatski atest.

e sve protupozarne zaklopke su opremljene elektromotornim pogonom sa povratnom oprugom
(220 (V)), termookidacem i krajnjim kontaktima za signalizaciju poloZaja otvorenosti

PROSTORI SIGURNOSNIH STUBISTA | HODNIKA (EVAKUACIJSKI PUT)

Sve ventilacijske kanale koji su izolirani obloZeni su negorivim materijalima razreda reakcije na
pozar Al.

OSTALI PROSTORI

Sve ventilacijske kanale koji su izolirani obloZeni su negorivim materijalima razreda reakcije na
pozar minimalno B-s3-d0.

Klase zapaljivosti materijala na putovima evakuacije te svih ostalih gradevinskih materijala koji ¢e
se upotrijebiti za izgradnju predmetne gradevine, definirane su prema HRN EN 13501-1 sukladno
odredbama Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slucaju pozara (N.N. 29/13). Materijali na putovima evakuacije moraju biti klase gorivosti A2
(negorivi materijal) odnosno moraju biti postavljene iznad vatrootpornog stropa.

* ProtupozZarne zaklopke vatrootpornosti kao i poZarna pregrada, obavezno se postavljaju na
sredini debljine zida ili stropa tako da se kuciste istih obavezno nalazi i u jednoj i u drugoj prostoriji
dvaju susjednih pozarnih sektora.

e Zatvaranje (okidanje) protupoZarnih zaklopki u sustavima prozracivanja se vrsi preko sustava
vatrodojave, a njihovim zatvaranjem zaustavljaju se ventilatori uredaja za ventilaciju

e Obavezno je redovito vrsiti ¢iSéenje filtera na propisani nacin s obzirom na vrstu sredstava za
¢is¢enje uz obaveznu uporabu zastitnih sredstava.

e Kanali za odvod otpadnog zraka preko kuhinjskih napa moraju biti zavareni na nacin da budu
nepropusni za kondenzat i masnoce i treba ih opremiti sa dobro pristupacnim pravilno
rasporedenim revizijskim otvorima i otvorima za ciS¢enje. Na najnizim tockama potrebno je
ugraditi odvod kako bi se omogucio odvod kondenzata.

e Pustanje svih instalacija i troSila u pogon te odrzavanje istih tijekom njihovog kasnijeg rada
mora biti izvrSeno od strane ovlastenih servisera.

Instalacija grijanja i hladenja

Izolacija na cijevima

PROSTORI SIGURNOSNIH STUBISTA | HODNIKA (EVAKUACISKI PUT)

Sve cijevi koje su izolirane obloZene su negorivim materijalima razreda reakcije na pozar A1l.
OSTALI PROSTORI
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Sve cijevi koje su izolirane obloZene su negorivim materijalima razreda reakcije na pozar minimalno
B-s3-dO.

Klase zapaljivosti materijala na putovima evakuacije te svih ostalih gradevinskih materijala koji ¢e
se upotrijebiti za izgradnju predmetne gradevine, definirane su prema HRN EN 13501-1 sukladno
odredbama Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slucaju pozara (N.N. 29/13). Materijali na putovima evakuacije moraju biti klase gorivosti A2
(negorivi materijal) odnosno moraju biti postavljene iznad vatrootpornog stropa.

Od instalacija za grijanje i hladenje objekta ne postoji veéa opasnost od izbijanja poZara jer svi
mediji i materijali od kojih se instalacija sastoji su vatrootporni i ne gore. Moguénost izbijanja
pozara postoji na elektri¢nim dijelovima pogonskih uredaja, no svi ti proizvodi se prije upustanja
instalacije u pogon moraju ispitati i atestirati za siguran rad.

BRTVLIENJE NEGORIVE CIJEVI SA NEGORIVOM IZOLACIJOM (Taliste > 1000°C, klasa A2-s1, dO, A2L-
s1, dO (prema HRN EN 13501-1))

Negorive cijevi brtve se negorivom izolacijom. Kako bi se popunili zazori oko linijske izolacije,
upotrebljava se mineralna vuna s taliStem > 1000°C, A1 prema HRN EN 13501-1.Cijevi moraju biti
ovjeSene s obje strane zida odnosno s gornje strane stropne konstrukcije, i to na razmaku od < 250
mm. Izolacija na cijevima min. debljine 30 mm, a maksimalne debljine 200mm.

o

.
Detalj G - Protupozarno brtvljenje metalne cijevi u
masivhom stropu

Detalj | - Protupozarno brtvljenje metalne cijevi u lakom

pregradnom zidu i masivhomzidu, sluéaj CS = kontinuirano

i po cijeloj duzini cijevi
Oznaka 2,8 na nacrtu - prema tablici 2 (minimalne debljine vune) i prema tablici 3 dozvoljeni
materijali

PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA | Prikaz br: 820125 Datum: sjjecanj, 2025, Stranica
ZASTITE OD POZARA

174

UmnoZavanje dozvoljeno samo u cijelosti i s odobrenjem tvrtke FLAMIT d.o.o.



http://www.competent.hr/
http://www.competent.hr/

= 10430 Samobor
F I A M IT Jura Dianica 24a
tel:

+385-1-6111-471

d. 0. 0. za projektiranje, gradenje i nadzor mob.:. +385-98-432-751
OIB: 84050612509 email: flamit@flamit.hr

Tablica 2 - Podrucje primjene i maksimalna veli¢ina

protupozarne pregrade:

1,80 m?
Masivni zid = 100 mm 3,75 m’

Sluéaj ugradnje

Laki pregradni zid = 100 mm

Masivni strop = 150 mm 1,95 m?

BRTVLIENJE NEGORIVE CIJEVI SA GORIVOM IZOLACIJIOM (klasa Bs3, dO0 ili bolje))

Celi¢ne i bakrene cijevi sa gorivom izolacijom (debljina > 6 do < 32 mm, klasa Bs3, dO prema HRN
EN 13501 ili kvalitetnije, npr. od kauc€uka) izoliraju se u kombinaciji s protupoZarnom trakom

Detalj W - Protupozarno brtvljenje negorivih cijevi s
gorivom izolacijom

Detalj X - Protupozarno brtvljenje negorivih cijevi s
gorivom izolacijom

Kod primjene u zidu potrebno je s obje strane u mekoj protupoZarnoj pregradi pricvrstiti
protupoZarne trake, a kod primjene u stropu samo s donje strane. ProtupoZarna traka smije strsati
iz povrsine meke protupozarne pregrade maksimalno 5 mm te se ne smije premazivati. Pri¢vrs¢enje
u mekoj protupozarnoj pregradi moze se izvesti pomocu protupozarnih premaza

Oznaka 1 na nacrtu - protupozarni premaz

Oznaka 2,9 na nacrtu - prema tablici 2 (minimalne debljine vune) i prema tablici 3 dozvoljeni
materijali

Oznaka 4 na nacrtu - protupozarna traka
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Tablica 2 - Podrucje primjene i maksimalna velicina
protupozarne pregrade:

Debljina ploge mineralne vune

1,80 m?
Masivni zid = 100 mm 3,75 m?

Sluéaj ugradnje

Laki pregradni zid = 100 mm

Masivni strop = 150 mm 1,95 m?

Prolaz pozara kroz konstrukcijske elemente strojarskih prostorija sprijeen je izborom elemenata s
potrebnom otpornos¢u na poZar. U strojarskim prostorijama se ne smiju nalaziti predmeti ili
sredstva koji povecavaju opasnost od pozara ili eksplozije kao Sto su boce ili posude u kojima je
ukapljeni plin pod tlakom veéim od atmosferskog tlaka, te drvo, papir, boja i razrjedivaci. U
strojarskim prostorijama se smiju nalaziti boce ili posude s nezapaljivim plinom, tla¢ne posude koje
ne pripadaju instalaciji, protupoZarna sredstva, boce zapaljivih plinova potrebne za zavarivanje i
rezanje u kotlovnici ali samo u vrijeme izvodenja tih radova. Gromobranska zastita, premostenje
svih prirubnickih spojeva i uzemljenje ugradene opreme obradeni su u elektro projektu.
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Strojarski projekt — projekt vertikalnog transporta

1.9 PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Prikaz se daje na osnovu:

194

1.9.13

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Pravilnik o sigurnosti dizala (NN 20/16)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slucaju pozara (NN 29/13, 87/15)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Cijelo postrojenje dizala projektirano je prema zakonima, pravilnicima i normama
navedenim u 1. poglavlju ovog projekta, a tako treba biti i izvedeno.

Svi elektriéni potrosaci pravilno su dimenzionirani i zasticeni od preoptere¢enja po
pravilima struke, prema pripadajuc¢im pravilnicima i normama.

Zastita od elektricnog udara u postrojenju dizala izvedena je primjenom zastite od
direktnog dodira i zastite od indirektnog dodira.

Servisni ormar smjesten je na prvom katu dizala i opremljen je vlastitom rasvjetom.

U servisnom ormaru, postavljen je prekidac¢ dizala, za isklju¢enje rada dizala. Isto tako
tu je postavljen i prekida¢ za paljenje | gasenje svijetla kabine ¢ime se iskljucuje
upravljanje dizalom.

Vozno okno je po cijeloj visini sa svih strana ogradeno punim vatrootpornom
konstrukcijom izuzev otvora za vrata voznog okna i ventilacijskih otvora. Kako ne
postoji posebna strojarnica, pogonski stroj je smjesten u vrhu voznog okna i uévrscen
preko posebnog nosaéa na vodilicu kabine.

Sva vrata voznog okna su metalna i ne otvaraju se u vozno okno. Vrata voznog okna
klase su vatrootpornosti EI 60 prema HRN EN 81-58.

Vrata voznog okna dizala mogu se potrebi odbraviti i otvoriti izvana pomocu
specijalnog trokutastog kljuca.

Sve sigurnosne sklopke (prekidaci), pokre¢u se mehaniCkim putem i prisilno se
aktiviraju kontakti sigurnosnih sklopki, ukljuéujuci i njihove prikljucke, smjesteni su u
zatvoreno kuciste. Otvaranjem sigurnosnih sklopki zaustavlja se rad dizala.

Zastita od atmosferskog elektriciteta (groma) izvodi se spajanjem krajeva vodilica
kabine i protuutega na sustav uzemljenja i izjednacenja potencijala.

Govorna veza aktivira se pritiskom tipkala alarma, gdje se uspostavlja kontakt sa
dezurnom osobom u objektu (Investitor mora instalirati kabel izmedu najvise stanice
dizala i nadzorne sobe).

Dimenzije i pozicija otvora za odimljavanje/ventilaciju izvodi se sukladno Prikazu
mjera/Elaboratu zastite od pozara.

Dizalo nije predvideno za evakuaciju, te ¢ée se kod dizala postaviti oznaka: ,U
SLUCAJU POZARA NE KORISTITI DIZALO*.

Dizalo u gradevini biti ée opremljeno automatikom za poZarni rezim rada, te je
potrebno dizalo povezati u sustav vatrodojave objekta i to u zoni najviSe stanice.
Uslijed pojave poZara u objektu, aktivira se sustav vatrodojave objekta, te poZarni
rezim rada dizala koji je na isti povezan. Aktiviranjem sustava vatrodojave, na kojeg
je dizalo prikljueno beznaponskim kontaktom, kabina dizala se bez odgadanja

spusta u evakuacijsku stanicu (prizemlje), te se otvaraju vrata za izlaz eventualno
zateCenih osoba. Daljnji rad dizala se mora blokirati, a vrata kabine dizala se
ostavljaju u trajno zatvorenom polozaju. Daljnje upravljanje dizalom je moguce tek
nakon resetiranja vatrodojavnog sustava, odnosno pregledom postrojenja na
eventualna odtecenja.
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Strojarski projekt — projekt sprinkler sustava

5. PRIKAZ PRIMIJENJENIH
MJERA ZASTITE OD POZARA

1. OPGENITO

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN 153/2013, NN 020/2017, NN 039/2019) daje se:

Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara

za vrijeme eksploatacije protupoZzarnog uredaja, kao i za vrijeme njegove montaze:
1. Zakon o gradnji NN 153/2013, NN 020/2017, NN 039/2019, NN 125/2019, NN 145/24
2. Zakon o prostornom uredenju NN 153/2013, NN 065/2017, NN 114/2018, NN 039/2019,

NN 098/2019, NN 067/2023

Zakon o normizaciji NN 080/2013

Zakon o zastiti od poZzara NN 092/2010, NN 114/2022

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara NN 008/2006

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara NN 044/2012,

NN 098/2021, NN 089/2022

Pravilnik o revidentima iz zastite od pozara NN 141/2011

8. Pravilnik o provjeri tehni¢kih rjeSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavnom projektu
NN 088/2011

9. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluéaju pozara NN 029/2013, NN 087/2015

10. Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja NN 141/2011

11. Pravilnik o sustavima za dojavu poZzara NN 056/1999

12. Propisi za projektiranje i izvodenje automatskih sprinkler instalacija NFPA 13

13. Smjernice za projektiranje, instaliranje, ponovno punjenje i odrzavanje
protupoZarnog kuhinjskog sustava (odobreno od VdS-a)

2. MJERE ZASTITE OD POZARA TIJEKOM GRADNJE

oo W

=~

Prema zakonu o zastiti od poZara Republike Hrvatske predvidene su ove mjere i tehnic¢ka rjeSenja
zastite od pozara:
1. Tijekom gradnje potrebno je posebnu paznju obratiti mjerama zastite od pozara,
Nije dozvoljeno pudenje u prostoru priviemenog skladista materijala na gradilistu,
Nije dozvoljeno paljenje vatre na prostoru gradilifta izuzev mjesta koja su osigurana od pozara,
Nije dozvoljeno zavarivanje na gradilidtu,
Otpatke je potrebno odlagati na za to predvideno mjesto,
UZzarene metalne dijelove nije dozvoljeno smijestiti uz zapaljive materijale.

ook wn

3. MJERE ZASTITE OD POZARA TIJEKOM EKSPLOATACIJE GRABEVINE

Predmetna gradevina zasti¢ena je od poZara sa:
1. Vatrogasnim aparatima
2. Unutarnjom i vanjskom hidrantskom mrezom
3. Sprinkler sustavom
4. Sustav za gaSenje pozara u kuhinjama

Ovim projektom obradeni su posebni zahtjevi Elaborata zastite od poZara koji se odnose na:
1. Sprinkler sustav
2. Sustav za gaSenje pozara u kuhinjama
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1) PROPIS
SPRINKLER SUSTAV
U skladu sa mjerama zadtite od poZara projektirana je stabilna instalacija za ga3enje poZara -
sprinkler sustav u skladu sa NFPA13 propisom (Smjernicama za projektiranje sprinkler sustava).
Kod projektiranja su postivani hrvatski zakoni, propisi i norme, kao i tehnicka praksa u projektiranju i
izvedbi ovakvih sustava. Sprinkler zastitom je za&ticena cijela gradevina sukladno elaboratu zatite
od poZara, osim dijelova gradevine koje je dozvoljeno izuzeti od sprinkler zastite:
> elektro prostori koji su zaseban poZarni sektor,
stubiéta,
8ahtovi liftova i strojarnice liftova,
sanitarni évorovi,
Supljine spustenih stropova sa visinom manjom od 30 ¢m,
Supljine spustenih stropova koji sadrZze negorive materijale (poZarno opterecenje ne prelazi
12,6 MJ/m?2) sa visinom manjom od 80 cm,
ProtupoZarna oprema koja ce biti projektirana posjedovati ¢e:
> hrvatski protupozZarni certifikat
» FM certifikat
SUSTAV ZA GASENJE POZARA U KUHINJAMA
Navedeni sustav je projektiran sukladno standardu NFPA 96 i standardu UL300.
Sustavi za gadenje poZara u kuhinjama su specijalizirani visokoucinkoviti sustavi za gasenje poZara
u komercijalnim kuhinjama. Navedeni sustavi objedinjuju sustav detekcije poZara, gasenje poZara i
isklju¢enje dovoda energenata u kuhinju. Sredstvo za gadenje poZara je specijalna otopina
organskih soli priredena za gasenje poZara masnoca i ulja. Kod nanodenja navedenog sredstva na
zapaljive masnoce stvara se sapunificirani prekrivac koji gudi poZar i spre¢ava pojavu povratnih
poZara.
Ciljevi koji se postiZzu ugradnjom sustava za gadenje poZara:
1. Pojava poZara u &ticenoj zoni kuhinje brzo se detektira unutar kuhinjske nape ili odsisnog
kanala kuhinjske nape pomodéu topivih javljaéa pozara
2. Aktivacijom mehani¢kog sustava detekcije poZara automatski se pokreée upravljacki
mehanizam Koji zapocinje proces gasenja tlaéenjem sredstva za gasenje i automatskim
isklju¢enjem dovoda energije (plin i struja).
Istovriemeno se aktiviranjem sustava otvara i ventil koji propusta vodu za gadenje. Na izlazu iz
spremnik U kojem se nalazi tekué¢ina za gasenje mjeSaju se voda i sredstvo za gasenje, te pod
pritiskom dusika prolaze cijevima do mlaznica gdje dolazi do rasprskavanja i uspjedne zastite
odsisnog kanala, kuhinjske nape i kuhinjske opreme.
Zadaca sustava:
» detekcija poZara
» gadenje pozara
» hladenje sticene povrsine
»  sprecavanje povratnih pozara
Svojstva sustava:
» iznimno pouzdan sustav
u cijelosti automatski sustav (detekcija i gasenje)
mehanicki sustav detekcije s topivim elementima
inox cjevovod sustava gadenja s mlaznicama
inox cjevovod mehanicke detekcije pozara
estetski prihvatljiv proizvod za kuhinje (sva oprema sustava je u inox izvedbi)
brza i jednostavna ugradnja
»  Sredstvo za gasenje pozara koje ne ostecuje kuhinjske elemente.
Prednosti sustava:
» jednostavno odrzavanje

YV VYV VY VY

YV VVYVYVY

PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA | Prikaz br: 820125 Datum: sjjecanj, 2025, Stranica

ZASTITE OD POZARA

179

UmnoZavanje dozvoljeno samo u cijelosti i s odobrenjem tvrtke FLAMIT d.o.o.



http://www.competent.hr/
http://www.competent.hr/

= 10430 Samobor
F I A M I I Jurja Dijani¢a 24a
tel: +385-1-6111-471

d. 0. 0. za projektiranje, gradenje i nadzor mob_:. +385-98-432-751
OIB: 84050612509 email: flamit@flamit.hr

» jednostavno cid¢enje nakon gadenja
» iznimno pouzdana detekcija poZara

2) ODABIR ZASTITE
Kod ovakvih objekata zastita sprinkler sustavom smatra se najpovoljnijom zbog velike efikasnosti
gasSenja i ekonomiéne cijene instalacije. Osim toga sprinkler instalacija omogucava istovremeno
dojavu i gasenje pozara, a aktiviraju se samo one mlaznice koje su zahvaéene pozarom. Pozar se
gasi na principu gasenja i hladenja, a moguénost pojave povratnih pozara ne postoji, odnosno
svedena je na minimum.

SUSTAV ZA GASENJE POZARA U KUHINJAMA

Budué¢i da je predmetna gradevina Sticena sprinkler sustavom, a u podru¢ju kuhinje su predvidene
kuhinjske nape Sire od 1000 mm sukladno propisu ispod njih (budu¢i da su zapreka polijevanju
sprinkler mlaznica) bi trebalo projektirati dodatne sprinkler mlaznice.

Navedene dodatne mlaznice u podruéju opreme sa veéom koli¢inom ulja i masnoéa (friteze,
rostilji, ...) nije dozvoljeno ugradivati sukladno élanku 4.1.2 VdS CEA 4001 propisa ve¢ je potrebito
projektirati drugi odgovarajuéi protupozarni sustav. Sukladno navedenom za dodatnu protupozarnu
zastitu kuhinjske opreme kod koje se u postupku pripremanja hrane Kkoriste ulja ili masnoée, te kod
koje nastaju isparavanja sa povecanim sadrZzajem masnoca potrebno je zaétititi odgovarajucim
automatskim sustavom za gasenje pozara.

Sustav je certificiran za navedenu primjenu kod svih vodecih protupoZarnih certifikacijskih kuca
(VdS, FM, UL, ...), te posjeduje odgovarajuée certifikate za protupoZarnu uporabu u Republici
Hrvatskoj.

Kuhinjski sustav efikasno gasi poZar otopinom organskih soli stvarajuéi na povrdini masnoce
sapunificirani prekrivaé éime spredavaju pristup kisiku vruéim dijelovima, te hlade &tiéenu opremu i
materijale. Navedeni sustavi su u cjelosti automatski te imaju integrirani mehaniéki vatrodojavni
sustav ¢ime je osigurana 24 satna zastita kuhinjske opreme.

3) OPIS SUSTAVA
Vrsta sprinkler sustava
Grijani prostor biti ¢e zasticen mokrim sprinkler sustavom. Signalizacija prorade sprinkler sustava ¢e
biti projektirana po katovima pomoéu kontrolora protoka.
Temperature aktiviranja sprinkler mlaznica:

» sobe, hodnici, zajednicki prostori 68°C  (30°C iznad maksimalno ocekivane
temperature u Sticenom prostoru)
» tehniéki prostori, svjetlici, kuhinja 93°C  (30°C iznad maksimalno ocekivane

temperature u Sticenom prostoru)
RTI faktor sprinkler mlaznica ¢e biti:
» fastresponse (RTI < 50) u podrugju soba, glavnih komunikacija, dvorana
Za nadzor ispravnog stanja sprinkler sustava u sprinkler stanici biti ¢e smjestena sprinkler centrala.
Parametri sprinkler sustava

> Stiéeni prostor: Skola
» Tip sustava: Mokri
» PoZarna opasnost OHA1
» Vrijeme djelovanja sprinkler sustava 60 min
» Povrsina djelovanja 139 m?
» Specifiéno polijevanje 6,1 I/min, m?
» Dozvoljeno prekrivanje jedne sprinkler
mlaznice na stropnoj mrezi: 12,1 m?

» Maksimalni razmak izmedu dvije mlaznice 4,6m
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> Sticeni prostor: Dvorana
» Tip sustava: Mokri
» Pozarna opasnost OH2
» Vrijeme djelovanja sprinkler sustava 60 min
> Povrsina djelovanja 139 m?
» Specifiéno polijevanje 8,1 I/min, m2
» Dozvoljeno prekrivanje jedne sprinkler
mlaznice na stropnoj mreZi: 12,1 m?

» Maksimalni razmak izmedu dvije mlaznice 46m

Opskrba vodom sprinkler sustava
Predviden je izvor vode sukladno NFPA smjernicama za projektiranje i izvodenje sprinkler
instalacija:
1. Neiscrpan izvor vode:
Akumulacijski spremnik 90 m® sa sprinkler pumpom 21 kW napajanom sa elektriéne
energije spojem ispred glavne sklopke gradevine).
2. Prikljucak sprinkler sustava na vatrogasno vozilo (2 spojke tip B).
Uvjeti za elektro napajanje sprinkler sustava ispunjeni projektom jake struje:
> hapojni kabel snage 23 kW - napajanje sprinkler pumpe, hapajanje ¢e biti osigurano spojem
ispred glavne sklopke gradevine
» start pumpe je zvijezda - trokut
» vatrootpornost napojnih kablova je odredena sukladno hrvatskim propisima i elaboratu ZOP-a u
projektu jake struje
» napojni kabel od GRO-a do upravljackih ormara sprinkler pumpi treba biti dimenzioniran prema
nominalnom optereéenju pumpe poveéanom za 50% (In=42,5A)
» osiguraci trebaju biti odabrani tako da izdrze struju starta pumpe (zvijezda-trokut, Is=95A)
barem 10 sekundi.

Alarmiranje
Sprinkler sustav ¢e biti projektiran sa nadzorom stanja ventila preko sprinkler centrale. Signalizacija
prorade sprinkler sustava biti ¢e projektirana preko kontrolora protoka.
Buduci da ¢e za predmetnu gradevinu biti projektiran vatrodojavni sustav alarmi sprinkler sustava
¢e biti povezani na predmetnu centralu. Sa sprinkler sustava na vatrodojavni sustav preuzimaju se
slijedeci signali:
» na lokaciji u sprinkler stanici:
alarm — prorada sprinkler pumpe,
alarm — prorada sprinkler stanice ,
kvar — niska temperatura u sprinkler stanici,
kvar — klju€ sprinkler stanice,
kvar — zbirni signal kvara,
alarm — prorada kontrolora protoka KP1
» na lokaciji po gradevini:
alarm — prorada kontrolora protoka KPO
kvar — pogonsko stanje ventila KS_KPO

Princip rada sprinkler sustava

Mokri sprinkler sustav

U pripremnom stanju sprinkler cijevna mreZa mokrog sprinkler sustava nalazi se pod tlakom vode
koji osigurava jockey pumpa. Kada se aktivira sprinkler mlaznica dolazi do pada tlaka u cjevnoj
mreZi i otvara se sprinkler ventil uslijed neravnoteze tlakova iznad i ispod klapne sprinkler ventila.
Otvaranjem sprinkler ventila dolazi do protoka vode u alarmni cjevovod sprinkler ventila.
Navedeni protok i porast tlaka u alarmnom cjevovodu signalizira preko tlaéne sklopke
(prosljedivanje signala na glavnu vatrodojavnu centralu) signal pozara. OdrZzavanje tlaka vode u
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kolektoru u pogonskom stanju vr§i se pomocu jockey pumpe. Na pad tlaka u kolektoru na signal
tlacne sklopke aktivira se sprinkler pumpa koja daje potrebnu koli¢inu vode i tlak za gaSenje
poZara za aktiviranu zonu.

Prikljuéak na vatrogasno vozilo

Ukoliko nije doSlo do starta sprinkler pumpi iz nekog nepredvidenog razloga postoji mogucénost
napajanja sprinkler sustava preko priklju¢ka na vatrogasno vozilo. U sluéaju potrebe vatrogasno
vozilo se priklju€uje sa jedne strane na vanjske hidrante, a sa druge strane na priklju¢ak sprinkler
sustava na vatrogasno vozilo. Vatrogasno vozilo sa svojim pumpnim postrojenjem povisuje tlak iz
gradskog vodovoda i dobavlja ga za potrebe sprinkler sustava.

Nakon gasenja
Nakon zavr8enog gasenja sprinkler pumpa se gasi ruéno na upravljaékom ormaru, zatvara se
glavni zasun na sprinkler stanici, a instalacija se ponovno stavlja u pripremno stanje.

SUSTAV ZA GASENJE POZARA U KUHINJAMA
Princip rada sustava za gasenje pozara u kuhinjama

Sustav za gadenje poZara u kuhinjama primjenjuje se kod kuhinjske opreme koja sadrzi izrazito

veliku koli¢inu masnoca i ulja (primjerice kuhinjska oprema u centralnim kuhinjama hotela).

Kod sustava za gaSenje pozara u kuhinjama tekuéina za gaSenje pozara pohranjena je u

spremniku na zidu kuhinje u ormaru sustava za gasenje poZara. Ujedno u navedenom ormaru se

nalazi i spremnik dusika koji sluzi kao pogonsko sredstvo za potiskivanje tekuéine za gasenje.

Kod aktiviranja sustava mehanicke dojave upravljacki mehanizam zapoéinje proces gasenja

otvaranjem spremnika dusika koji ulazi u spremnik sredstva gaSenja i zapoginje polijevanje

Sticene povrsine.

Tekuéina za gasenje hladi masnu povrsinu te reagira u dodiru sa vru¢om masnoéom i formira sloj

pjene na masnoj povrsini. Taj sloj ima ulogu barijere izmedu vruée masti i amosfere, ¢ime se

sprijecava isparavanje zapaljivih para. Sustav je osmisljen kao hibridni (tekucina za gaSenje i

voda) sustav. Nakon aktivacije sustava tekuéinom se polijeva Stiéena oprema, a odmah nakon

ispucavanja tekucine interni ventil za vodu se otvara i propusta vodu prema istom podrucju
opashosti, ¢ime se konstantno obnavlja sloj zastithe pjene i dodatno se hlade $ticene poZzarom
ugrozene povrsine.

Ovim postupkom postize se dualni pobolj$ani efekt protupozarne zastite:

1. Osiguran je tzv. kriterij produljenog vremena gasenja kuhinjskim sustavom odnosno
produljeno je vrijeme gasdenja protupozarnim sustavom kuhinjske opreme i unutar kuhinjske
nape tijekom cijelog vremena rada sprinkler sustava.

2. Osiguran je tzv. kriterij signalizacije prorade protupoZzarnog kuhinjskog sustava preko
sprinkler sustava odnosno osigurana je dodatna signalizacija prorade protupozarnog
kuhinjskog sustava buduc¢i da osim signala alarma sa sustava za gadenje poZar u kuhinjama
(alarm - prorada sustava) se dodatno nakon poéetka protjecanja vode sa sprinkler sustava na
sustav za gaSenje pozar au kuhinjama proslijeduje i prorada sprinkler sustava (alarm sprinkler
ventila sa cjevovoda na koji je spojen protupoZarni kuhinjski sustav).

Prednosti dualnog kuhinjskog sutava u odnosu na kuhinjski sustav sa jednim sredstvom gasenja

Prednosti protupozarnog kuhinjskog sustava sa dva sredstva gasenja pozara (voda + sredstvo

pohranjeno u spremniku) u odnosu na kuhinjski sustav sa jednim sredstvom gasenja poZara

(sredstvo pohranjeno u spremniku):

3. Efikasnije gaSenje pozara sa produljenim vremenom gadenja. Vrijeme rada sustava se
podudara sa vremenom rada sprinkler sustava ¢ime se znaéajno smanjuje moguénost
pojave povratnih pozara.

4. Brzi i efikasniji sustav sa veéom Sticenom povrSinom sa manjom Koli¢inom sredstva za
gadenja (60% manje je potrebno sredstva za gaSenje). Petnaest puta brze gadenje pozara
od kuhinjskog sustava za gasenje poZara sa jednim sredstvom gasenja.
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5. Znacajno efikasnije hladenje opreme i zapaljivih materijala ¢ime se znacajno smanjuje
moguénost pojave povratnhih poZara.
6. Dodatak vode u ga8enju pozara znaéajno povecéava i produljuje vrijeme zadrZzavanja
saponificiranog prekrivaéa, te hladi opremu i zapaljiv materijal.
Alarmiranje

Sa sustava za gadenje pozara u kuhinjama u slucaju prorade prosljeduje se signal aktivacije
sustava na vatrodojavni sustav cijele gradevine. Na lokacijama upravljackog uredaja preuzimaju
se sljededéi signali:

- alarm — prorada kuhinjskog sustava KS1,
Vatrodojavni sustav nakon dobivanja signala prorade sustava:

» Gasirad ventilacije sticene kuhinjske nape,

» Isklju¢uje dovod energenta na kuhinjske elemente u sklopu sticene kuhinjske nape.

4) TEHNOLOSKI UVJETI IZRADE
SPRINKLER SUSTAVA
Ciséenje cjevovoda
Prije ugradnje cijevi treba ocistiti iznutra. Nakon ugradnje cjevovoda, a prije montaZze mlaznica,
cjevovod treba temeljito isprati. Kod ispiranja voditi zapisnik o ispiranju cjevovoda.
Cjevovodi i nacin spajanja
Za izradu cijevne mreZe mokrog sprinkler sustava predvidene su crne Savne cijevi barem normalne
debljine stijenke (HRN EN 10217-1 ili HRN EN 10255), spajanje navojnim spojevima (cijevi po
HRN EN 10255) i utornim spojnim elementima (cijevi po HRN EN 10217-1 ili HRN EN 10255).
Cjevovodi ¢e biti spajani navojnim i utornim spojevima. Cjevovode po HRN EN 10255 dozvoljeno je
spajati navojnim spojevima i utornim spojevima. Cjevovode po HRN EN 10217-1 dozvoljeno je
spajati iskljucivo utornim spojevima. Nije dozvoljeno zavarivanje cjevovoda na gradilistu. Cijevnu
mrezu izvesti u padu prema sprinkler ventilu ili ventilima za ispiranje i ispust. Potrebno je
izbjegavati tzv. dzepove na cijevnoj mrezi, ali ako su neizbjezni svakako treba ugraditi ¢ep za
ispust.
Ispitivanje na nepropusnost
Cjevovod nakon montaZe ispitati hladnim vodenim tlakom od 15 bara u trajanju od 24 sata. Ispitni
tlak je 50%, iznad maksimalno dopustenog radnog tlaka za sprinkler instalacije (10 bara).
Antikorozivna zastita
Sprinkler instalacija je smjestena u zatvorenom prostoru, te nije izlozena atmosferskim utjecajima.
Cjevovodi mokre sprinkler mreze se premazuju temeljinom i zavrsnom bojom. Mlaznice nije
dozvoljeno premazivati bojom.
Konzoliranje cjevovoda
Za konzoliranje cjevovoda Koristiti standardizirana uévrséenja sa FM / CE certifikatom.

SUSTAV ZA GASENJE POZARA U KUHINJAMA

Cidéenje cjevovoda

Prije ugradnje cijevi treba ocistiti iznutra. Nakon ugradnje cjevovoda, a prije montaze mlaznica,
cjevovod treba temeljito isprati. Kod ispiranja voditi zapisnik o ispiranju cjevovoda.

[zvedba cjevovoda

Za izradu cjevovoda kuhinjskog sustava predvidene su cijevi od nehrdaju¢eg ¢&elika kao i svi spojni
fitinzi. Spajanje cjevovoda ja navojno. Brtvljenje spojeva izvoditi s teflonskom trakom.

Cjevovod za vodenje nehrdajuc¢e Celi¢ne sajle u sustavu dojave izvesti iz tankostjenih nehrdajuc¢ih
cijevi. Spojevi cijevi za vodenje se izvode sa specijalnim fitinzima za vodenje sajle. Nije dozvoljeno
drugacije spajanje.

Armature

Za kuhinjske sustave dozvoljeno je iskljuéivo navojno spajanje linije gasenja i spajanje specijalnim
fitinima za vodenje sajle na liniji dojave.

Tlaéna proba cjevovoda

Cjevovod kuhinjskog sustava je potrebno nakon montaze ispitati hladnim vodenim tlakom od 3,0
bara u trajanju 10 minuta. Dozvoljeni pad tlaka je 20%.

Konzoliranje cjevovoda

Za konzoliranje cjevovoda Koristiti standardizirana uévrséenja. Za konzoliranje kuhinjskog sustava
koristiti ovjese iz nehrdaju¢eg celika. Maksimalni razmak ovjesa je 1,5 m. lzmedu dva koljena
udaljena vise od 0,6 m potrebno je postaviti dodatan ovjes.
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3. ZAKLIUCAK

Temeljem clanka 28. stavak 3, Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina

(NN 118/19) ispunjavanje temeljnog zahtieva siqurnosti u slucaju od poZara u svim djjelovima

glavnog projekta, a koje su u sklopu svojih projekata izradili i oviasteni projektanti pojedinih

struka, svojim projektantskim Zigom i potpisom ovijerili, uskiadili s prikazom mjera zastite od

pozara te su odgovorni za ispravnost | uskladenost istih s prikazom mjera zastite od pozara i

vaZzecom zakonskom requlativom dajem zakljucak da je u svim dijjelovima glavnog projekta

dokazano ispunjenje temelinog zahtjeva sigurnosti u slucaju od poZara.

Glavni projektant:

Lzradivac prikaza mjera zastite od poZara:

Damir 1vsic, dipl.ing.arh. A - 129

Zeljko MuZevié, univ.spec.aedif.

UPISNI BROJ: 64

9

OVLASTENA OSOBA ZA IZRADU
ELABORATA ZASTITE OD POZARA

ZELJKO MUZEVIC, univ.spec.aedif.
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SKOLSKA ZGRADA | DVORANE - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA

MK1 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA (hodnici/kabineti/sanitarija) -
iznad grijanog

polirani beton 0,5cm
lagano armirani cementni estrih, dilatiran 6,00 cm A1
PE folija 0,02cmE
ekspandirani polistiren - EPS - T 30cmE
AB plo¢a 20,0 cm A1
zracni prostor 56,0 cm
spusteni strop 2,0cmA2

MK1A - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA (hodnici/kabineti/sanitarija) -
iznad negrijanog

polirani beton 0,5cm
lagano armirani cementni estrih, dilatiran 6,00 cm A1
PE folija 0,02cmE
ekspandirani polistiren - EPS - T 30cmE
AB plota 20,0 cm A1
mineralna vuna, hidrofobirana 10,0 cm A1
polimercementni mort 0,50 cm A1
mineralna proceljna Zbuka 0,50 cm A1

MK2 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA (ucionice) - iznad grijanog

homogeni pvc na spuzvi 0,5¢cm
lagano armirani cementni estrih, dilatiran 6,00 cm A1
PE folija 0,02cmE
ekspandirani polistiren - EPS - T 30cmE
AB plo¢a 22,0cm A1
zracni prostor 26,0 cm
spusteni strop 2,0 cm A2

MK2B - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA (ucionice) - iznad grijanog -
dodatno spusten strop

homogeni pvc na spuzvi 0,5cm
lagano armirani cementni estrih, dilatiran 6,00 cm A1
PE folija 0,02cmE
ekspandirani polistiren - EPS - T 30cmE
AB plo¢a 22,0 cm A1
zracni prostor 41,0cm
spusteni strop 2,0cmA2

MK3 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA (sanitarije)

keramicke plocice 1,5¢cm

h.i. u premazu 0,02cm
lagano armirani cementni estrih, dilatiran 5,00 cm A1
PE folija 0,02cmE
ekspandirani polistiren - EPS - T 30cmE
AB ploca 22,0 cm A1
zracni prostor 41,0cm
spusteni strop 2,0cm A2

ST - UNUTARNJE AB STUBISTE

polirani beton 0,5cm A1
nivelirajuci sloj za izvedbu zavrSnog sloja 1,0cm A1
AB stubiste (krak/podest) 16,0cm A1

SKOLSKA ZGRADA | DVORANE - VANJSKI ZIDOVI

VZ1 - AB VANJSKI ZID - dvorane

zvukoupojna ploca 2,00cm
vapnenocementna zbuka 2,0cm A1

AB zid 25,0 cm A1
mineralna vuna, hidrofobirana 12,0cmK.S
polimercementni mort 0,50 cm A2-s1d0
mineralna proceljna Zbuka 0,50 cm

VZ1a - AB VANJSKI ZID - PODNOZJE

vapnenocementna zbuka 2,0cm A1
AB zid 25,0 cm A1
hidroizolacija bitumen 0,5cm K.S.
XPS 12,0 cm B-d1
polimercementni mort 0,50 cm

sokl zbuka 0,50 cm

VZ2 - AB VANJSKI ZID

vapnenocementna zbuka 2,0cm A1

AB zid 20,0 cm A1
mineralna vuna, hidrofobirana 12,0cmK.S.
polimercementni mort 0,50 cm A2-s1d0
mineralna proceljna Zbuka 0,50 cm

VZ2a - AB VANJSKI ZID - PODNOZJE

vapnenocementna zbuka 2,0cmA1
AB zid 20,0 cm A1
hidroizolacija bitumen 0,5cm KS.
XPS 12,0 cm B-d1
polimercementni mort 0,50 cm

sokl Zbuka 0,50 cm

VZ3 - AB VANJSKI ZID - SANITARIJE

keramicke plocice u ljepilu 1,5 cm A2

h.i. u premazu 0,02cm
cementna zbuka 2,0cm A1

AB zid 20,0 cm A1
mineralna vuna, hidrofobirana 12,0cm K.
polimercementni mort 0,50 cm A2-s1d0
mineralna proceljna Zbuka 0,50 cm

VZ4 - ATIKA

mineralna proceljna zbuka 02cmK.S.
polimercementni mort 0,5 cm A2-s1d0
mineralna vuna, hidrofobna 12,0cm

AB zid 20-25cm A1
hidroizolacija bitumen 0,50 cmK.S.
XPS 12,0 cm B-d1
TPO folija 0,2cm

PES filc, geotekstil 0,2cm

lim 0,2cm

ZVUKOUPOJUNI PANELI NA UCIONICI GLAZBENOG | LIKOVNOG:

- zvukoupojna ploca postavija se na zidove u¢ionice s unutarnje strane

prema hodniku, kabinetu/spremistu i ucionici fizike, krmije i biologije.

SKOLSKA ZGRADA | DVORANE - UNUTARNJI ZIDOVI

DZ1 - DILATACNSKI ZID

vapnenocementna zbuka 2,0cmA1
AB zid 20,0 cm A1
mineralna vuna 5,0cm A1
AB zid 20,0 cm A1
vapnenocementna zbuka 2,0cm A1

UZ1 - UNUTARNJI AB ZID - DVORANA

vapnenocementna zbuka 2,0cmA1
AB zid 25,0 cm A1
vapnenocementna zbuka 2,0cmA1
zvukoupojna ploca 2,0cm

UZ2 - UNUTARNJI AB ZID

vapnenocementna zbuka 2,0cm A1
AB zid 20,0 cm A1
vapnenocementna zbuka 2,0cmA1

UZ2a - UNUTARNJI AB ZID - KERAMIKA

vapnenocementna Zbuka 2,0cm A1
AB zid 20,0 cm A1
cementna zbuka 20cmA1
keramicke ploCice 1,5 cm A2
UZ3-GK zID

GK ploca 2x 2,5cmA2
ALU profili + mineralna vuna 50cmA1
GK plo¢a 2x 2,5cmA2

UZ3a - GK ZID SANITARIE

GK ploca 2x 2,5cmA2
ALU profili + mineralna vuna 50cmA1
GK vodootporna plo¢a 2x 2,5cmA2
keramicke plocice + ljepilo 1,5 cm A2

UZ3b - GK ZID OBOSTRANO SANITARIJE

keramicke plocice + ljepilo 1,5 cm A2
GK vodootporna ploca 2x 2,5cmA2
ALU profili + mineralna vuna 50cm A1
GK vodootporna ploc¢a 2x 2,5¢cmA2
keramicke plocice + liepilo 1,5 cm A2
Uz4-GK zID

GK ploga 2x 2,5cmA2
ALU profili + mineralna vuna 7,5cmA1
GK ploga 2x 2,5cmA2
UZ5-GK ZID

GK ploca 2x 2,5cmA2
ALU profili + mineralna vuna 10,0 cm A1
GK ploga 2x 2,5cmA2

UZ5a - GK ZID SANITARIJE

GK plo¢a 2x 2,5¢cmA2
ALU profili + mineralna vuna 10,0 cm A1
GK vodootporna ploca 2x 2,5¢cmA2
keramicke plocice + liepilo 1,5 cm A2

UZ5b - GK ZID OBOSTRANO SANITARIJE

keramicke plocice + liepilo 1,5cm A2
GK vodootporna ploc¢a 2x 2,5¢cmA2
ALU profili + mineralna vuna 10,0 cm A1
GK vodootporna plo¢a 2x 2,5cmA2
keramicke ploice + liepilo 1,5 cm A2
UZ6 - GK ZID

keramicke ploice + liepilo 1,5cmA1
GK vodootprona ploca 2x 2,5¢cmA2
ALU profili + mineralna vuna 17 cm A1
GK vodootporna ploca 2x 2,5¢cmA2
keramicke plocice + liepilo 1,5cm A1

SKOLSKA ZGRADA | DVORANE - PODOVI NA TLU

PT1 POD NA TLU - POD UCIONICE - PVC
zavréni sloj (polirani beton / homogeni pvc na spuzvi) 0,50 cm

cementni estrih, dilatiran 6,00 cm A1
PE folija 0,02cmE
ekspandirani polistiren - EPS - 150 6,00cmE
ekspandirani polistiren - EPS - T 2,00cmE
bitumenska ljepenka 0.50cm E
AB plo¢a 20,0 cm A1
betonska podloga 8,00 cm A1
pijesak, $ljunak,tucanik (drobljenac) 30,0 cm A1

NAPOMENA: podne obloge na evakuacijskim putevima
(hodnici, stubi$ta) moraju zadovoljavati klasu gorivosti min. k.g.
A2fl

PT2 pod na tlu - (SPORTSKI POD)

"sportski" pod 1,3cm
drvo-letvice 15¢cm
neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan 2,5 cm
aluminijski lim 2 mm 0,5¢cm
ekspandirani polistiren (EPS) 4,5cm

PE folija 0,02 cm
cementni estrih 6,0 cm A1
polietilen 0,025cmE
elastificirani ekspandirani polistiren (EPS)

za plivajuce podne obloge 30cmE
ekstrudirani polistiren (XPS) 120cmE
bitumenska ljepenka 0.50cm E
armirani beton 20,0 cm A1
betonska podloga 8,00 cm A1
pijesak, $ljunak,tucanik (drobljenac) 30,0 cm A1

PT3 pod na tlu - (keramicke plocice)

keramicke plocice u ljepilu 1,5¢cm

h.i. u premazu 0,02cm
cementni estrih, dilatiran 5,00 cm A1
PE folija 0,02cmE
ekspandirani polistiren - EPS - 150 6,00cmE
ekspandirani polistiren - EPS - T 2,00cmE
bitumenska ljepenka 0.50cm E
AB ploca 20,0 cm A1
betonska podloga 8,00 cm A1
pijesak, $ljunak,tucanik (drobljenac) 30,0 cm A1

PT4 VANJSKI POD NA TLU (ULAZ | SKOLSKO DVORISTE)

kamena plo¢a 40cm
fleksibilno ljepilo 20cm
AB plo¢a 20,0 cm A1
nabijeni $ljunak 30,0 cm A1
geotekstil 2x 0,20 cm A1

PT5 VANJSKI POD NA TLU (PJESACKE STAZE)

betonski oplocnici fugirani kvarcnim pijeskom 8,0 cm

pijesak 40cm
nabijeni $ljunak 30,0 cm A1
geotekstil 2x 020cmE

PT6 VANJSKI POD NA TLU (POLIPROPILENSKA RESETKA -
PARKING | PJESACKE STAZE)

polipropilenska travna redetka s ispunom 3,0cm A1
pijesak 50cm A1
geotekstil 0,16cmE
kameni agregat - $ljunak 15-30 cm A1
geotekstil 020cmE
NAPOMENE:

- podne obloge moraju zadovoljiti zahtjeve za protukliznost; vanjska
stubista i rampe (R11), hodnici i unutarnja stubita (R9), spremistai
servsni prostori (R9), sanitarije (R10), kuhinje (R11)

- “PLIVAJUCI POD” - gornja ploga iznad EPS-T mora biti bo¢no
odijeljena od zidova vertikalnom trakom od EPS-T debljine 1 cm;
gornjislojevi su ,plivajuéi‘; PE foliju podignuti vertikalno uz rubove.

- “MOKRI" PROSTORI - u “mokrim” prostorijama na ab plocu izvesti

hidroizolacijski sloj od varene bitumenske trake s uloskom od staklenog

voala ili polimercementni HI premaz

SKOLSKA ZGRADA | DVORANE - KROV

K1 - RAVNI NEPROHODNI KROV (iznad hodnici/kabineti/sanitarije)

$ljunak 8,0 cm A1
PES filc, geotekstil 020cmE
TPO hidroizolacija 02cmE
toplinska izolacija XPS 200cmE
sekundarna Hl i prana brana 050cmE
lagani beton za pad min  3,00cm A1
ab plo¢a 22,0cm A1
zracni prostor 56,00 cm
spusteni strop 2,0 cm A2

K2 - RAVNI NEPROHODNI KROV (iznad ugionica)

$ljunak 8,0cmA1
PES filc, geotekstil 0,20cmE
TPO hidroizolacija 020cmE
toplinska izolacija XPS 200cmE
sekundarna Hl i prana brana 0,50cmE
lagani beton za pad min  3,00cm A1
ab plo¢a 22,0cm A1
zracni prostor 26,00 cm
spusteni strop 2,0 cm A2

K2a - RAVNI NEPROHODNI KROV (iznad ucionica) - dodatno spusten

strop

$ljunak 8,0cm A1
PES filc, geotekstil 020cmE
TPO hidroizolacija 02cm E
toplinska izolacija XPS 200cmE
sekundarna HI i prana brana 050cmE
lagani beton za pad min  3,00cm A1
ab ploca 22,0 cm A1
zracni prostor 41,00 cm
spusteni strop 2,0 cm A2
K3 - RAVNI PROHODNI KROV

keramicke ploce 3,0cm

PP podlosci 50cm A1
PES filc, geotekstil 020cmE
TPO hidroizolacija 02cmE
toplinska izolacija XPS 20,0cmE
sekundarna Hl i prana brana 0,50cmE
lagani beton za pad min  3,00cm A1
ab ploca 22,0 cm A1

"slojevi ovisno o poziciji" -

K4 iznad otvorenog

$ljunak 8,0cm A1
PES filc, geotekstil 020cmE
TPO 02cmE
toplinska izolacija XPS u nagibu 200cmE
sekundarna Hl i prana brana 0,50cmE
2 sloja hidroizolacije bitumena

AB plo¢a 20,0cm A1
mineralna vuna, hidrofobirana 10,0 cm A1
mineralna proceljna zbuka 0,20 cm A1

K5 - KROV DVORANE
visokovalni kompozitni termoizolacijski panel
za ravne krovove sa PVC h.i. membranom 18,80cm
Bkrov(t1) pokrov
Izolacija A1
lamelirani nosac (22/88-153)
sekundarna konstrukcija (18/34) 60-100 cm A1
zvukupojne ploce 2/5cm

PRESJEK A-A

NOSIVA KONSTRUKCIJA KROVISTA — R 60
(VATROOTPORNOST 60 min)

NOSIVA KONSTRUKCIJA KROVISTA — R 60

“(VATROOTPORNOST 60 min)
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SIMBOL PRIKAZUJE PROSTOR KOJI MORA BITI STICEN
AUTOMATSKIM SUSTAVOM ZA DOJAVU POZARA.

TOCNE POZICIJE JAVLIACA POZARA (RUCNI I
AUTOMATSKI) BIT CE PRIKAZANE U GLAVNOM
PROJEKTU SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA.
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PRESJEK B-B

NOSIVA KONSTRUKCIJA KROVISTA — R 60

SIMBOL PRIKAZUJE PROSTOR KOJI MORA BITI STICEN
SUSTAVOM ZA GASENJE POZARA TIPA "SPRINKLER".

®

TOCNE POZICLJE SPRINKLER INSTALACLIA BIT CE
PRIKAZANE U GLAVNOM PROJEKTU SPRINKLER SUSTAVA.

LEGENDA

OZNAKA POZARNOG ODJELJKA

(VATROOTPORNOST 60 min)

NOSIVA KONSTRUKCIJA KROVISTA — R 60
(VATROOTPORNOST 60 min)

NOSIVA KONSTRUKCIJA KROVISTA — R

(VATROOTPORNOST 60 min)

NOSIVA_/ NENOSIVA KONSTRUKCIJA NA
GRANICI POZARNOG ODJELJKA REI— —
(VATROOTPORNOST 60 min)

EI 60 VRATA DIZALA
VATROOTPORNOST 60 min

o

El, 60-C VRATA - VATROOTPORNOST 60 min

S UGRADENIM ZATVARACEM

s

El,60-C-Sm VRATA - VATROOTPORNOST 60 min
SA ZATVARACEM - DIMONEPROPUSNA
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SUSTAV ZA GASENJE POZARA
TIPA "SPRINKLER"

SMJER EVAKUACIJE
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SUSTAV ZA AUTOMATSKU
DOJAVU POZARA
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OKOV ZA EVAKUACIJSKA VRATA
PANIK LETVA PREMA HRN EN 1125
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OKOV ZA EVAKUACIJSKA VRATA
ANIK KVAKA PREMA HRN EN 179

FIKSNI SVJETLOPROPUSNI ELEMENTI
El 60 GRANICA POZARNOG ODJELJKA EI 60
VATROOTPORNOST 60 min
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AUTOMATSKI SUSTAV ZA
GASENJE POZARA U KUHINJAMA

SUSTAV AUTOMATSKE
DETEKCIJE PLINA

|0

MEDBUSTROPOVI IZNAD OSTALIH
KATOVA REI 60
(VATROOTPORNOST 60 min)
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POZAR 90 MI NUTA! REAKCIJE Jurja Dijanica 24 A, Samobor 10 430

NA POZAR A1 ILI A2-s1d0

Glavni Damir Ivsi¢,
projektant dipl.ing.arh. A - 129

Izradio: Zeljko Muzevié, univ.spec.aedif

DIO FASADE REAKCIJE -
(A1 ILI A2-s1d0) e

Grad Sibenik
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
OIB: 55644094063

Investitor

Gradevina  Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

Lokacija Izgradnja Skole i sportske dvorane OS Vrpolje

Vrsta projekta  PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Faza projekta GLAVNI PROJEKT Broj elaborata: 810125
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